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Term²n "HVAC" je medzin§rodn® oznaļenie syst®mov "Heating, ventilation and air conditioning", ļo znamen§, ģe v 
tejto ļasti uļebnice sa budeme venovaŠ syst®mom pre vykurovanie, vetranie a klimatiz§ciu, zameran® na bytov® domy, 
resp. budovy na bĨvanie. Majoritn§ ļasŠ budov na bĨvanie bolo postavenĨch v rozpªt² rokov 1946 - 1990, priļom v 
s¼ļasnom stave byty vo vªļġine (cca 87 %) s¼ v osobnom vlastn²ctve. Plocha bytov sa pohybuje od 40 do 80 m2. V 
bytovĨch domoch sa vyuģ²va najmª ¼stredn® vykurovanie diaŎkov® a lok§lne vykurovanie s m®diom - plyn. 
V s¼ļasnosti od rokov  1990 s¼ stavan® bytov® domy v ¼plne inom ġtandarde, s inĨm vybaven²m a vykurovan²m, ako 
do rokov 1990. Otvoren²m Slovenska do sveta sa inovovali technick® moģnosti z hŎadiska vġetkĨch profesi² technickĨch 
zariaden² budov. ObŎ¼ben® s¼ star® tehlov® bytovky s predz§hradkami, vn¼torn® dvory s mnoģstvom zelene, n§mestia, 
sady, dostatok obchod²kov. Tieto bytovky postaven® v 50. a 60. rokoch minul®ho storoļia dnes patria medzi 
najobŎ¼benejġie bĨvanie v slovenskĨch mest§ch. Dobu vzniku pripom²naj¼ vĨzdobou fas§d reli®fmi, ġambr§nami, 
r²msami, freskami ļi mozaikami. Tak®to domy v ġtĨle socialistick®ho realizmu (Sorela) vznikali v ban²ckych 
a stroj§rskych mest§ch ako s¼ Handlov§, Prievidza a Nov§ Dubnica, alebo bez vĨzdoby, napr²klad na bratislavskĨch 
Niv§ch. Vªļġina tĨchto bytoviek preġla rekonġtrukciou, od zateplenia, vĨmenu rozvodov zdravotechniky po 
rekonġtrukciu vykurovania. 
Preto v Ņalġom sa budeme zaoberaŠ hlavne novĨmi syst®mami vykurovania, vetrania a klimatiz§cie, ktor® s¼ vhodn® 
pre modern® novostavby 21. storoļia. Vġetky nov® syst®my s¼ aplikovateŎn® na z§klade poznania bytovej budovy, jej 
tepelno-technickĨch vlastnost², moģnost² napojenia na verejn® siete, od osadenia v ter®ne, od okolitej z§stavby, od 
moģnosti vyuģ²vania obnoviteŎnĨch zdrojov  (slnko, voda, zem, biomasa a pod). Navrhovan® syst®my sa rovnako l²ġia 
v z§vislosti od predpokladanĨch obyvateŎov, ļi majiteŎov bytov, od luxusnĨch bytov po n§jomn® byty. Navrhovan® 
technol·gie  s¼ potom samozrejme kvalitat²vne odliġn®. 
 
Rast¼ce poģiadavky Ŏudskej popul§cie na materi§lov¼ spotrebu, energetick¼ spotrebu, kvalitu prostredia, kvalitu 
vzduchu sa odzrkadŎuj¼ v kvalite ģivota ļloveka. N§rast popul§cie a jej poģiadavky sp¹sobuj¼ aj n§rast spotreby energi² 
a zvyġovanie produkcie sklen²kovĨch plynov. JednĨm z najvĨznamnejġ²ch sklen²kovĨch plynov je oxid uhliļitĨ (CO2). 
Z toho teda vyplĨva, ģe zvyġovanie emisi² CO2 s¼vis² hlavne s ļlovekom a jeho aktivitami. Na druhej strane netreba 
zab¼daŠ, ģe pr²roda a celkovo t§to plan®ta sa nie je schopn§ vyrovnaŠ so vġetkĨm sama. KrehkĨ vzŠah plan®ty 
a ļloveka bol uģ d§vno naruġenĨ a to samotnĨm ļlovekom. Ļlovek vloģil do naġej plan®ty viac ,,negat²vnej energie,, 
ako je t§to plan®ta schopn§ prijaŠ. VzŠah plan®ty a ļloveka dospel do ġt§dia, kedy ļlovek a Ŏudstvo musia hŎadaŠ 
sp¹soby ako plan®te pom¹cŠ. Pomoc v tomto vzŠahu mus² smerovaŠ k rovnov§he a trvalej udrģateŎnosti a  je 
nevyhnutnĨm krokom, ktor¼ ļlovek mus² zabezpeļiŠ, aby plan®ta a Ŏudstvo malo bud¼cnosŠ. JednĨm z krokov je 
zniģovanie spotreby v kaģdej oblasti (priemysel, poŎnohospod§rstvo) a zvyġovanie energetickej efekt²vnosŠ technol·gii 
v kaģdej oblasti. Jednou z tĨchto oblast² je aj stavebn²ctvo resp. samotn§ budova a jej syst®my, spotreb¼vaj¼ce r¹zne 
energetick® nosiļe. 
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2.1 Zdroje tepla 

Vn¼torn® prostredie budov je definovan® ako ļasŠ ģivotn®ho prostredia vymedzen§ stavebnĨmi konġtrukciami vo 
vz§jomnej s¼ļinnosti s technikou prostredia budov vytvoren§ tak, aby uģ²vateŎ mal pocit tepelnej pohody.  
Predpokladom pocitu tepelnej pohody je dosiahnutie rovnov§ģneho tepeln®ho reģimu ļloveka v danĨch podmienkach 
vn¼torn®ho prostredia. OblasŠ tepelnej pohody nie je moģn® vymedziŠ jednoznaļnou hranicou, nakoŎko ju ovplyvŔuje 
mnoģstvo faktorov, ako napr. teplota vzduchu, teplota okolitĨch pl¹ch, obleļenie, pohlavie, zdravotnĨ stav, vek ļloveka, 
druh vykon§vanej ļinnosti, hluk, pachov® l§tky atŅ.. Pre naġe stredoeur·pske klimatick® podmienky pre norm§lne 

obleļen®ho sediaceho ļloveka, ktorĨ nevykon§va fyzick¼ pr§cu, hygienici predpokladaj¼ teplotu vzduchu v zime 22° 
2 ÁC ( v minulosti bolo odpor¼ļan® 18 ï 20 ÁC). S teplotou vzduchu s¼vis² aj rozloģenie tepl¹t vo vertik§lnom smere 
(teplotnĨ gradient) vo vykurovanom priestore, priļom rozdiel tepl¹t v mieste hlavy a ļlenkov by nemal byŠ vªļġ² ako: 

Á 2,0 K u stojaceho ļloveka, 
Á 1,5 K u sediaceho ļloveka. 

Rozdielny teplotnĨ gradient po vĨġke miestnosti vznik§ pri r¹znych sp¹soboch odovzd§vania tepla vplyvom 
nerovnomern®ho pr²vodu tepla a nerovnomern®ho ochladzovania povrchov jednotlivĨch stavebnĨch konġtrukci². 
 
2.1.1  Vstupn® vĩpoĽty pre n§vrh zdroja tepla 

VĨpoļet pre veŎkosŠ zdroja tepla sa prev§dza na z§klade vĨkresov konġtrukci² pozemnĨch stavieb. Je potrebn® poznaŠ 
parametre obvodov®ho pl§ġŠa (stena), podlahy, strechy, vn¼tornĨch konġtrukci² (prieļok), okien, dver² a zasklenĨch 
stien z hŎadiska tepelno-technick®ho. Vġetky konġtrukcie musia spŌŔaŠ poģiadavky na tepelnĨ odpor, resp. s¼ļiniteŎ 
prechodu tepla. VĨpoļet je moģn® vykon§vaŠ podrobnou alebo zjednoduġenou met·dou. V Ņalġom si pop²ġeme 
zjednoduġen¼ met·du. Rodinn® domy v z§sade maj¼ spŌŔaŠ urļit® parametre pre vĨpoļet a celkov§ n§vrhov§ tepeln§ 
strata s prirodzenĨm vetran²m sa pohybuje od: 
Pre budovy na bĨvanie je celkov§ hodnota tepelnĨch str§t v pomere 30 % / 70 %, priļom tepeln® straty prechodom 
tepla predstavuj¼ 30 % a straty vetran²m okolo 70 %. TĨm sa vlastne pon¼ka moģnosŠ zn²ģiŠ tepeln® straty vetran²m 
pouģit²m syst®mu n¼ten®ho vetrania s rekuper§ciou. Zn²ģenie str§t rekuper§ciou je z§visl® od typu a ¼ļinnosti 
rekuperaļnej jednotky. Mus²me braŠ do ¼vahy vġak aj zn²ģenie ¼ļinnosti vplyvom cel®ho syst®mu vetrania s 
rekuper§ciou (rozvody, koncov® prvky, tepeln® izol§cie a pod.) Pre urļenie tepelnĨch str§t odhadom, m¹ģeme na 
z§klade sk¼senost² z realizovanĨch projektov v poslednĨch dvoch rokov urļiŠ nasledovn® smern® ļ²sla: 

Á Novostavby rodinnĨch domov - celkovĨ tepelnĨ pr²kon sa pohybuje od 30,9 W/m2 aģ do hodnoty 52 W/m2, 
priļom strednou hodnotou skupiny ļ²sel rodinnĨch domov  (tzv. medi§n) je hodnota 42,4 W/m2, aritmetickĨ 
priemer 39 W/m2, modus - najļastejġie sa vyskytuj¼cou hodnotou v skupine je 28,9 W/m2,  

Á Novostavby bytovĨch domov - celkovĨ tepelnĨ pr²kon sa pohybuje od 35,4 W/m2 aģ do hodnoty 56,6 W/m2, 
priļom strednou hodnotou skupiny ļ²sel bytovĨch domov (tzv. medi§n) je hodnota 35,2 W/m2, aritmetickĨ 
priemer 38,31 W/m2, modus - najļastejġie sa vyskytuj¼cou hodnotou v skupine je 28,9 W/m2.  

V pr²pade pouģitia rekuper§cie sa celkovĨ vĨkon zniģuje o mnoģstvo tepla, ktor® vieme nahradiŠ rekuper§ciou. V praxi 
to znamen§, ģe tepeln§ strata prechodom tepla je pouģit§ na n§vrh vykurovacieho syst®mu a tepeln§ strata vetran²m 
sa pokryje vzduchotechnikou ï s rekuperaļnou jednotkou. 
 
VĨpoļtov§ met·da tepeln®ho pr²konu - zjednoduġen§ met·da 

Obmedzenia pre pouģitie tejto met·dy s¼ stanoven® v norme s nasledovnĨm znen²m : zjednoduġen§ met·da sa m¹ģe 
pouģiŠ pre obytn® priestory, kde poļet vĨmen vzduchu vyplĨvaj¼cich z rozdielu tlakov 50 Pa medzi interi®rom a 
exteri®rom budovy n50 je niģġ² ako 3,0 1/hod. Pre vĨpoļet sa pouģ²vaj¼ vonkajġie rozmery miestnosti (v horizont§lnej 
rovine). Vo vertik§lnom smere sa do vĨpoļtu uvaģuje so vzdialenosŠou medzi ¼rovŔami podl§h jednotlivĨch podlaģ² 
(t.j. hr¼bka podlahy suter®nu sa neberie do ¼vahy). Pri vn¼tornĨch sten§ch sa horizont§lne rozmery miestnosti poļ²taj¼ 
do stredu vn¼tornĨch deliacich konġtrukci². 
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VĨpoļtovĨ postup pre zjednoduġen¼ vĨpoļtov¼ met·du (aplik§cia na rodinn® domy, menġie bytov® jednotky) 

Á urļenie vonkajġej vĨpoļtovej teploty Ăqeñ (STN EN 12831), 

Á urļenie vn¼tornej vĨpoļtovej teploty vykurovan®ho priestoru Ăqint,iñ (STN EN 12831), 

Á urļenie rozmerovĨch a tepelno-technickĨch charakterist²k stavebnĨch konġtrukci² pre vykurovan® miestnosti, 

Á urļenie projektovanej tepelnej straty prechodom tepla ĂFT,iñ, 

Á urļenie projektovanej tepelnej straty vetran²m ĂFV,iñ, 

Á urļenie celkovej projektovanej tepelnej straty ĂFiñ,  

Á urļenie tepeln®ho pr²konu na zak¼renie ĂFRH,iñ, 

Á urļenie celkov®ho projektovan®ho tepeln®ho pr²konu  ĂFHLñ. 

 
N§vrhov§ tepeln§ strata vykurovan®ho priestoru 

N§vrhov§ tepeln§ strata vykurovan®ho priestoru je s¼ļet n§vrhovej tepelnej straty prechodom a vetran²m. N§vrhov§ 
tepeln§ strata prechodom tepla je z§visl§ od plochy stavebn®ho prvku, jeho s¼ļiniteŎa prechodu tepla a od hodnoty 
koreļn®ho s¼ļiniteŎa. Pri vĨpoļte sa s¼streŅujeme na plochy (konġtrukcie - okn§, steny, dvere, podlaha, strop) v danej 
miestnosti, cez ktor® predpoklad§me, ģe bude ¼nik tepla. Plochy susediace s miestnosŠami, kde je rovnak§ vĨpoļtov§ 
teplota vzduchu teda nebudeme pripoļ²tavaŠ. Zjednoduġen§ met·da umoģŔuje vĨpoļet aj cez priestory, ktor® 
nadvªzuj¼ na nevykurovanĨ priestor, ako s¼ napr²klad komory, alebo podstreġn® priestory. V r§mci jednej miestnosti 
sa spoļ²taj¼ vġetky ochladzovan® plochy. Projektovan§ strata vetran²m porovn§va dva vĨpoļty, z ktorĨch urļuj¼ca je 
hodnota minim§lneho objemov®ho toku urļen®ho na z§klade hygienickĨch poģiadaviek na minim§lnu vĨmenu 
vzduchu. V pr²pade, ģe vĨpoļtom pomocou infiltr§cie cez ġk§ry okien a dver² vyjde vyġġia hodnota, tak t§to hodnota 
bude urļuj¼ca. Hodnoty minim§lnej intenzity vĨmeny vzduchu urļuje norma  STN EN 12831, kde obytn® miestnosti 
maj¼ hodnotu minim§lnej intenzity vĨmeny vonkajġieho vzduchu 0,5 h-1, kuchyne, k¼peŎne s oknom 1,5 h-1 . PresnĨ 
vĨpoļet je uvedenĨ v STN EN 12831, alebo najnutnejġie tabuŎky a vzorce v uļebnici Koġiļanov§, D., Kov§ļ, M., 
Kn²ģov§, K., Fedorļ§k, P., Vykurovanie, Koġice 2013, TUKE, ISBN: 978-80-553-0209-6. V pr²pade, ģe sa predpoklad§ 
preruġovan® vykurovanie, ktor® bude trvaŠ od 1 hodiny a viac, doch§dza k navyġovaniu potrebn®ho vĨkonu. V ļase, 
keŅ chceme plnohodnotne vyuģ²vaŠ priestor a m§ maŠ poģadovan¼ interi®rov¼ teplotu, by mal byŠ vykurovac² syst®m 
uģ ust§lenĨ. V ļase n§behu vykurovacieho syst®mu - teda keŅ sa syst®m snaģ² dohriaŠ vn¼torn® priestory so zn²ģenou 
teplotou, je d¹leģit® poļ²taŠ s navĨġen²m vĨkonu zdroja tepla o t¼to hodnotu.  Na z§klade manu§lu, alebo odpor¼ļan² 
investora, ako sa bude budova uģ²vaŠ, ļi bude tlmenĨ a ako bude tlmenĨ vĨkon zdroja a tĨm zniģovan§ interi®rov§ 
teplota, vieme urļiŠ pomocou tepeln®ho pr²konu na zak¼renie, o ak¼ hodnotu potrebujeme navĨġiŠ zdroj tepla. V  
budov§ch, ako s¼ rodinn® domy, alebo bytov® domy, sa zak¼renie ļasto neprejav². TlmiŠ teplotu na veļer s ¼strednĨm 
vykurovan²m a r§no, keŅ odch§dzaj¼ obyvatelia do pr§ce, resp. zapn¼Š vykurovanie po pr²chode domov je vyloģenĨm 
hazardom, neprin§ġa ģelateŎn® ¼spory tepla, naopak prin§ġa nepohodu v obytnom priestore. Ļastokr§t sa stane, ģe 
tepeln§ pohoda sa obnov² vo veļernĨch hodin§ch, trv§ to nejakĨ ļas a keŅ sa znova vypne na noc, celĨ kolobeh sa 
opakuje. V bytovĨch priestoroch, kde doch§dza ku kr§tkemu intervalu ¼tlmu (beģnĨ pracovnĨ deŔ) sa preto neodpor¼ļa 
vyp²naŠ, alebo tlmiŠ vykurovac² syst®m o viac ako 2K. V pr²pade dlhodob®ho opustenia bytu, alebo rodinn®ho domu je 
moģn® celĨ priestor tlmiŠ aģ na najniģġiu moģn¼ teplotu, okolo 16 ÁC, nastaven²m buŅ na kotle, alebo na vykurovac²ch 
teles§ch. Jednorazovo moģno potom poļkaŠ na 100 % vĨkon vykurovania. V pr²pade, ģe sme nepoļ²tali s vĨkonom 
naviac, pre takĨto pr²pad, teplota sa ust§li za dlhġ² ļas, aj niekoŎko hod²n. Ak vġak chceme maŠ vyhriaty byt, ļi rodinnĨ 
dom ļo najsk¹r, napr²klad do 1 hodiny, mus²me r§taŠ s vĨkonom naviac na zdroji a na vykurovac²ch teles§ch.  Na 
nasledovnom obr§zku 2.1 je namodelovan§ situ§cia v miestnosti, kde sa urļitĨm sp¹sobom manipuluje s 
termostatickou hlavicou. Termostatick§ hlavica na z§klade natoļenia na urļit¼ poģadovan¼ teplotu v miestnosti uzavrie 
(vypne) vykurovacie teleso a doch§dza ku ochladzovaniu priestoru a ochladzovaniu vykurovacieho telesa, ktor® m§ v 
tom ļase nulovĨ vĨkon. Teplota v interi®ri kles§ na teplotu, ktor¼ si nastav²me. Pri poklese nad poģadovan¼ teplotu sa 
hlavica aktivuje a nahrieva vykurovacie teleso dovtedy, kĨm sa teplota neust§li na poģadovan¼ teplotu. 
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Obr. 2.1  Simul§cia priebehu tepl¹t a vĨkonu vykurovacieho telesa v z§vislosti od ¼tlmu vykurovacieho syst®mu 

 

Pozn§mka: Grafy predstavuj¼ tri sch®my v miestnosti, kde sa urļitĨm sp¹sobom manipulovalo so zdrojom tepla - v tomto pr²pade s 
vykurovac²m telesom. Ļasov§ os predstavuje ¼tlm v rannĨch hodin§ch a n§beh v poobedŔajġ²ch hodin§ch. Treba si vġimn¼Š, ģe 
vychladenĨ interi®r potrebuje omnoho viac energie na dosiahnutie interi®rovej pohody ako priebeģne udrģovan§ teplota (prvĨ graf). 
Z§roveŔ v druhom grafe vid²me, ģe aj pri extr®mnom vĨkone vykurovacieho telesa je interi®rov§ teplota nevyhovuj¼ca, a nabieha 
na vhodn¼ hodnotu aģ okolo 22:00 hod. Pri tretom grafe je situ§cia v interi®ri znesiteŎnejġia, takĨto vĨpadok a ¼tlm o 4K sa odpor¼ļa 
ako ¼sporn® opatrenie v bytovĨch domoch a rodinnĨch domoch iba v pr²pade dlhġieho opustenia bytu, ļi rodinn®ho domu. Z§roveŔ 
vġak potrebujeme zo zdroja tepla dostaŠ vĨkon na zak¼renie, aby syst®m sa nahrial na poģadovan¼ teplotu ļo najrĨchlejġie.  

Zdroj:  D. Koġiļanov§ 
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2.1.2  Zdroje tepla aplikovan® na rodinn® domy 

VĨber zdroja tepla pre rodinnĨ dom m§ vplyv z hŎadiska prev§dzkovĨch n§kladov (napr. mesaļn® n§klady na poplatky 
za teplo a vodu) a udrģateŎnosŠ prev§dzky zdroja tepla ļi jeho obsluhy. Z§sadnĨ vplyv na zaļiatku vĨberu vġak m§ 
obstar§vacia cena zdroja tepla a jeho komponentov, priļom si treba uvedomiŠ, ktor® zdroje a ktor® syst®my 
vykurovania spolupracuj¼ vhodne z hŎadiska teplotn®ho sp§du, z hŎadiska typu miestnosti, ļi z hŎadiska veku 
rodinn®ho domu (teda ļi sa jedn§ o rekonġtrukciu, ļi novostavbu), alebo z hŎadiska palivovej z§kladne, ktor§ je 
k dispoz²cii. 
Z hŎadiska paliva sa v naġich podmienkach Slovenska najviac vyuģ²vaj¼ nasledovn® druhy: 

Á kusov® drevo 

PodŎa legislat²vy Eur·pskej ¼nie, ktor§ pr§ve vstupuje do platnosti, uģ nebude moģn® spaŎovaŠ drevo a r¹zny odpad v 
kotloch emisnej triedy 1 a 2. To znamen§, ģe pre spaŎovanie dreva je moģn® vyuģ²vaŠ len drevo splyŔuj¼ce kotly. 
Toto m§ z§sadnĨ vplyv na cenu technol·gie. PrvĨm vplyvom je navĨġenie ceny samotn®ho kotla oproti obyļajn®mu 
Ăvġeģr¼tuñ a druhĨm je navĨġenie ceny technol·gie z d¹vodu nutnosti akumulaļn®ho z§sobn²ka vykurovacej vody. 
SpaŎovanie dreva v kozubovej vloģke, ļi uģ pripojenej alebo nepripojenej na vykurovanie, nie je z pohŎadu ¼ļinnosti 
spaŎovania rozumn® rieġenie. Konkr®tne to predstavuje max 50 % ¼ļinnosŠ. Kozub ako prim§rny zdroj tepla nie je 
vhodn§ alternat²va pre vykurovac² syst®m (je to doplnkovĨ, n§ladu tvoriaci syst®m). Pri pouģit² splyŔovacieho kotla sa 
doporuļuje pouģitie akumulaļn®ho z§sobn²ka. Orientaļne, napr. pre rodinnĨ dom s poģadovanĨm vĨkonom 20 kW 
navrhneme akumulaļnĨ z§sobn²k 1000 litrov. Z§roveŔ sa medzi kotol a z§sobn²k mus² osadiŠ ochrana pred n²zkou 
teplotou z vratn®ho potrubia a to primieġavan²m vĨstupnej vody zo zdroja tepla (kotla) do vratn®ho potrubia riadenĨm 
zmieġavaļom, alebo ladomatom. SamotnĨ kotol mus² byŠ chr§nenĨ chladiacou sluļkou proti prehriatiu. Pr²prava teplej 
vody sa m¹ģe realizovaŠ ohrevom z vykurovacej vody vo vnorenom z§sobn²ku, alebo na samostatnej vetve 
z rozdeŎovaļa v kotolni. RozdeŎovaļ bude napojenĨ na akumulaļn¼ n§dobu a na jednotliv® vetvy z rozdeŎovaļa sa 
osadia ļerpadlov® skupiny. Ļerpadlov§ skupina predstavuje s¼stavu armat¼r priemyselne zhotovenĨch na priame 
napojenie na rozdeŎovaļ/zberaļ, priļom rozliġujeme ļerpadlov® skupiny so zmieġavan²m a bez zmieġavania. 
Ļerpadlov® skupiny s¼ zvyļajne prepojen® a riaden® ekvitermickou regul§ciou podŎa vonkajġej teploty. 

Á  dreven® pelety 

Syst®m kotolne na dreven® pelety je technologicky podobnĨ kotolni s kusovĨm drevom. Rozdiel v konkr®tnom pr²pade 
20 kW rodinn®ho domu je napr²klad v tom, ģe veŎkosŠ akumulaļnej n§doby sa zmenġ² na 500 litrov, ale pribudn¼ n§m 
priestorovo n§roļnejġie komponenty a to peletovĨ dopravn²k a n§drģ na samotn® peletky (pr²padne z§sobn²k).  

Á zemnĨ plyn 

ZemnĨ plyn vĨrazne zjednoduġuje technol·giu kotolne, keŅģe plynovĨ kondenzaļnĨ kotol je plne regulovateŎnĨ. Nie 
s¼ teda potrebn® ģiadne dodatoļn® akumulaļn® n§doby vykurovacej vody. Samozrejme prib¼da n§m pr²pojka plynu 
a koncentrickĨ kom²n. Tepl§ voda sa zvyļajne pripravuje  v externom 120- 200 litrovom z§sobn²ku (dimenzovan® podŎa 
poļtu os¹b v dom§cnosti. Ekvitermick§ regul§cia sa prip§ja priamo na kotol. V pr²pade pouģitia podlahov®ho 
vykurovania je potrebn§ zmieġavacia ļerpadlov§ skupina s monitoringom teploty na vĨstupe a vstupe z ļerpadlovej 
skupiny, v pr²pade pouģitia syst®mu vykurovania s vykurovac²mi telesami, ļerpadlov¼ skupinu nebudeme potrebovaŠ. 
Je moģn® pouģiŠ aj kondenzaļn® dvojokruhov® kotle, ktor® maj¼ ļerpadlov¼ skupinu pre podlahov® vykurovanie 
zabudovan¼ priamo v kotle, ļ²m sa uġetr² priestor a z²ska sa krajġ² vzhŎad kotolne. S¼ to tzv. dvojokruhov® kotle s 
jednĨm okruhom zmieġavanĨm. 

Á elektrina 

Zdroj tepla elektrick§ energia predstavuje priame premieŔanie elektrickej energie na teplo. Vyuģitie elekrickej energie 
m¹ģe byŠ vo viacerĨch typoch a syst®moch vykurovania. Jedn§ sa o: 
Á Elektro kotle - m¹ģeme vyuģiŠ pri n§vrhu vodn®ho vykurovacieho syst®mu, rovnako ako syst®m s plynovĨm 

kotlom 

https://www.banik.sk/ako-funguje-kondenzacny-kotol/
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Á Elektrick® podlahov® rohoģe - s¼ v podstate zdrojom tepla lok§lnym, pouģitĨ a regulovanĨ v mieste inġtal§cie. 
M§ urļite veŎa vĨhod, ale aj nevĨhod. 

Á Elektrick® z§sobn²ky na tepl¼ vodu - sa vyuģ²vaj¼ pri decentralizovanom z§sobovan² teplou vodou, tam, kde 
nie je moģnosŠ a je nevĨhodn® umiestniŠ z§sobn²k pri zdroji tepla (keŅģe aj pri elektrickom kotli je moģn® 
pouģiŠ z§vislĨ z§sobn²k na tepl¼ vodu). 

Á energia zo vzduchu a zeme 

Tepeln® ļerpadl§ ï s¼ zdroje tepla, ktor® ļerpaj¼ energiu z prostredia. Tento zdroj potrebuje aj elektrick¼ energiu, ale 
v z§vislosti od typu ļerpadla sa jedn§ o pªtinu aģ tretinu elektrickej energie oproti elektrokotlu. Najļastejġie je 
pouģ²vanĨ tzv. syst®m vzduch ï vzduch (vzduchov® tepeln® ļerpadlo vo verzii Split - rozdelen§ vn¼torn§ a vonkajġia 
jednotka), tepeln® ļerpadlo zem - voda (najļastejġie pripojen® na geologick® vrty) a syst®m tepeln®ho ļerpadla voda 
ï voda (tepeln® ļerpadlo pripojen® na ļerpaciu a vsakovaciu studŔu). V strojovni vykurovania sa bud¼ nach§dzaŠ 
okrem tepeln®ho ļerpadla aj z§sobn²k na tepl¼ vodu a akumulaļn§ n§doba. Z§sobn²k zost§va na ¼rovni 120-200 litrov, 
akumulaļn§ n§doba sa navrhuje z d¹vodu zn²ģenia poļtu ġtartov kompresora. Zaraden²m akumulaļnĨch z§sobn²kov 
do hydraulickej sch®my predŌģime ļas chodu po naġtartovan². Niektor² vĨrobcovia tepelnĨch ļerpadiel s modulovanĨmi 
(vĨkonovo ovl§dateŎnĨmi) kompresormi tvrdia, ģe nie je potrebnĨ akumulaļnĨ z§sobn²k vykurovacej vody. Preļo by 
sme mali teda aplikovaŠ akumulaļnĨ z§sobn²k vykurovacej vody je vysvetlen® nasledovne: aktu§lna spotreba tepla je 
zvyļajne niģġia ako vĨkon dod§vanĨ tepelnĨm ļerpadlom a tak sa prebytok m§ kde uloģiŠ a ļerpadlovĨ kompresor sa 
nemus² kr§tko po naġtartovan² vypn¼Š. Teda z§sobn²k ï akumulaļnĨ pre vykurovanie je veŎmi vhodnĨ, jeho veŎkosŠ 
z§vis² od doby, na ako dlho pre vykurovanie si chceme pripraviŠ z§sobu tepla. Urļite aj malĨ akumulaļnĨ z§sobn²k 
s objemom napr. 300 litrov je vhodnejġ² ako ģiadny. ńalġ²m d¹vodom, preļo navrhn¼Š akumul§ciu je hromadn® 
diaŎkov® ovl§danie, pouģ²van® distribuļnou sieŠou na zn²ģenie zaŠaģenia v ļase ġpiļky (r§no cca 8:30 ï 9:30, veļer 
cca 18:30 ï 19:30). Pri blokovan² od hromadn®ho diaŎkov®ho ovl§dania, tepeln® ļerpadlo nevyr§ba ģiadnu energiu 
a v tom ļase sa teplo pre vykurovanie a pr²pravu teplej vody dod§va len z akumulaļn®ho z§sobn²ka vykurovacej vody. 
 
2.1.3  Zdroje tepla aplikovan® na bytov® domy 

VĨber zdroja tepla pre bytov® domy je z§vislĨ od viacerĨch faktorov. JednĨm z faktorov je vek stavby, ļi sa jedn§ 
o novostavbu alebo rekonġtrukciu. Z viacerĨch analĨz m¹ģeme zosumarizovaŠ nasledovn® hodnotenie. Pre bytov® 
domy s klasickou teplovodnou vykurovacou s¼stavou m¹ģeme navrhn¼Š nasledovn® zdroje tepla. PlynovĨ kotol v r§mci 
domovej kotolne, v ġirokom rozsahu tepelnĨch vĨkonov a potrieb tepelnej energie, teda aj pri malĨch budov§ch, ako 
s¼ rodinn® domy a podobne. Pri ultra n²zko energetickĨch domoch sa ukazuj¼ ekonomicky konkurencieschopn® aj 
zdroje energie zaloģen® na priamej premene elektrickej energie na teplo pouģit²m elektrokotla. Tepeln® ļerpadlo 
vzduch ï voda (monovalentnĨ zdroj) je pri aplik§cii v konvenļnĨch teplovodnĨch vykurovac²ch s¼stav§ch ekologicky 
najefekt²vnejġie, z ekonomick®ho hŎadiska vġak nedok§ģe konkurovaŠ plynovĨm kotlom. 
Poklesom tepeln®ho vĨkonu vĨrazne st¼paj¼ mern® investiļn® n§klady a rozdiel v celkovĨch kumulat²vnych n§kladoch 
na vĨrobu tepla sa zvyġuje v neprospech tepeln®ho ļerpadla (napr²klad po zateplen² budovy, ļo z§roveŔ znamen§ 
vĨrazn® zvĨġenie investiļnĨch n§kladov). 
Ekonomick¼ efektivitu pouģitia tepeln®ho ļerpadla moģno dosiahnuŠ pri veŎmi vysokĨch tepelnĨch vĨkonoch a n²zkych 
teplot§ch ohrievan®ho m®dia (pribliģne pod 40 ÁC), napr²klad pri pouģit² veŎkoploġnĨch vykurovac²ch syst®moch. 
Pri n²zkoenergetickĨch domoch v pas²vnom ġtandarde s veŎkoploġnĨmi vykurovac²mi syst®mami nemoģno dosiahnuŠ 
ekonomick¼ efekt²vnosŠ tepeln®ho ļerpadla v porovnan² s plynovĨm kotlom a elektrokotlom. 
Elektrokotol v bytovĨch domoch pouģitĨ na vykurovanie a pr²pravu teplej vody je vysoko ekonomicky neefekt²vny, ale 
pri ultra n²zko energetickĨch domoch je elektrokotol ekonomicky konkurencie schopnĨ ku plynov®mu kotlu (pri 
prijateŎnej ekologickej efekt²vnosti). 
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Tab. 2.1  VĨber zdroja tepla / syst®m vykurovania 

 

 
RODINN£ 
DOMY 

   
BYTOV£ 
DOMY 

   

vykur. teles§ podlahov®  stenov® stropn® vykur. teles§ podlahov® stenov® stropn® 

PlynovĨ 
kotol 

+ + + + + + + + 

Kotol na 
drevo 

+ - - - + - - - 

Elektro kotol + + + + + + + + 

Tepeln® 
ļerpadlo V-
V 

- ++ ++ ++ + ++ ++ ++ 

Tepeln® 
ļerpadlo Z-
V 

- ++ ++ ++ + ++ ++ ++ 

 

Zdroj:  D. Koġiļanov§ 

 

2.2  Syst®my vykurovania 

V tejto kapitole sa zameriame na vykurovacie syst®my najļastejġie pouģ²van® pre rodinn® domy a bytov® domy, ich 
popis, vĨhody a nevĨhody. V z§sade sa syst®my vykurovania delia z r¹znych hŎad²sk, z materi§lov®ho hŎadiska, podŎa 
pr¼denia vody v potrub², podŎa syst®mu bezpeļnosti syst®mu (expanzn® syst®my) a r¹zne Ņalġie hŎadisk§. VeŎk¼ ¼lohu 
zohr§vaj¼ prev§dzkov® teploty vykurovacieho syst®mu, ktor® n§m urļuj¼ vykurovac² syst®m a vhodnosŠ pouģitia. 
 

Tab. 2.2  Kombin§cia vykurovacieho syst®mu a zdroja tepla 

 

Vykurovac² 
syst®m 

teplotnĨ 
sp§d (K) 

maxim§lna / 
minim§lna 
teplota 
pr²vodu (ÁC) 

 
ZDROJ TEPLA PRE BUDOVY NA BħVANIE (RODINN£ DOMY, BYTOV£ DOMY) 

   PLYNOVY 
KOTOL 

KOTOL NA 
UHLIE 

KOTOL NA 
BIOMASU 

TEPELN£ 
ĻERPADLO 

CZT 

Vykurovacie 
teles§  

10, 15, 
20, 25 

90 / 45  +++  +  ++  + 
 

 +++ 

PodlahovĨ 
s§lavĨ 

5, 10, 15 50 / 40 ++ + ++  + ++ 

StenovĨ 
s§lavĨ 

10, 15, 
20, 

80 / 50 +++ + ++ + +++ 

StropnĨ s§lavĨ 10, 15, 
20, 

80 / 50 +++ + + + ++ 

 

Pozn§mka: +++ zdroj tepla je vhodnĨ, syst®m je navrhnutĨ s pomocou regul§torov diferenļn®ho tlaku, zmieġavan²m, vhodn§ ekvitermika, 
hodnot²me to ako jednoduch® zapojenie 

++ zdroj tepla je vhodnĨ, dopŌŔame naviac ku +++ vĨmen²ky tepla, vyrovn§vacie n§drģe, hodnot²me to ako jednoduch® zapojenie 

+ zdroj tepla je vhodnĨ, dopŌŔame naviac ku ++ akumulaļn® n§doby, doplnkovĨ zdroj tepla (bivalencia zdroja), hodnot²me to ako 
zloģitejġie zapojenie 

Zdroj:  D. Koġiļanov§ 
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TabuŎka hodnot² zdroje tepla z hŎadiska vhodnosti/menġej vhodnosti ku jednotlivĨm syst®mom. Je to vġak veŎmi 
zjednoduġen® rozdelenie a tepeln® ļerpadl§ nevych§dzaj¼ najlichotivejġie. V skutoļnosti mus²me vziaŠ do ¼vahy 
viacer® faktory, ktor® ovplyvnia vĨber zdroja/vĨber syst®mu. 
 
Projektant by si mal odpovedaŠ na ot§zky: 

Á ak§ je najdostupnejġia palivov§ z§kladŔa v mieste stavby, 

Á ak® m§me moģnosti vstupnĨch n§kladov, 

Á ktorĨ syst®m/zdroj je z dlhodob®ho hŎadiska naj¼spornejġ², 

Á ktorĨ zdroj m§ najmenġie negat²vne dopady na ģivotn® prostredie, 

Á akĨ m§me dostupnĨ priestor pre strojovŔu/kotolŔu, 

Á ktorĨ syst®m/zdroj je z hŎadiska uģ²vateŎa "user friendly", 

Á ktorĨ syst®m/zdroj tepla bude maŠ najmenġie prev§dzkov® n§klady (¼drģba, pravideln® kontroly, ļistenie 
zdroja tepla, kom²na a pod), 

Á ktorĨ syst®m/zdroj m§ najlepġiu ģivotnosŠ a Ņalġie podobn® triediace faktory. 

 
Mohlo by sa zdaŠ, ģe ku plynov®mu kotlu nebudeme navrhovaŠ akumulaļn¼ n§drģ, alebo ģe tepeln® ļerpadlo nie je 
schopn® pracovaŠ bez akumulaļnej n§drģe. Nie je to pravda. Kombin§cie s¼ nekoneļn®, zdroje tepla okrem tĨch 
najz§kladnejġ²ch s¼ aj napr²klad krbov® vloģky, sol§rne panely, rekuperaļn® jednotky. Z§kladom je rozmyslieŠ si, akĨ 
m§me zdroj tepla a vykurovac² syst®m, ktor®  krit®ri§ s¼ pre n§s nosn® a z§sadn®. 
V praxi sa ļasto syst®my kombinuj¼, povieme si vhodnosŠ kombin§ci² vykurovac²ch syst®mov a na konci struļn® 
charakteristiky jednotlivĨch syst®mov. 
Najļastejġie pouģ²vanĨ vykurovac² syst®m pre rodinn® domy je podlahov® vykurovanie. Uģ vieme, ģe zdrojom tepla 
pre tento syst®m m¹ģe byŠ plynovĨ kotol, ļi tepeln® ļerpadlo, v menġej miere navrhujeme stenov® ļi stropn® 
vykurovanie a elektrick® vykurovanie. Pre bytov® domy sa najļastejġie pouģ²va rovnako podlahov® vykurovanie, 
vykurovanie vykurovac²mi telesami, v menġej miere (je to sk¹r vĨnimka ako pravidlo) stropn® vykurovanie, ļi stenov® 
vykurovanie a preto sa s nimi v pr²pade bytovĨch domov nebudeme Ņalej hlbġie zaoberaŠ.  
Najļastejġie pouģ²van® v rodinnĨch domoch je podlahov® vykurovanie v kombin§cii s vykurovac²mi dekoraļnĨmi 
r¼rovĨmi telesami (tzv. Ărebr²kyñ do k¼peŎn²), alebo v kombin§cii so stenovĨm vykurovan²m (pri vn¼tornĨch baz®noch, 
kde m§me poģiadavku na vyġġiu teplotu interi®rovej teploty a k dispoz²cii mal¼ plochu podlahy), alebo v kombin§cii so 
stropnĨm vykurovan²m (pri zdroji tepla tepeln® ļerpadlo, ktor® m¹ģe t¼to vykurovaciu plochu zameniŠ v lete za 
chladiacu plochu ï stropn® chladenie). 
Kombin§cie syst®mov najļastejġie pouģ²van® v bytovĨch domoch s¼ dvojr¼rkov® vykurovacie s¼stavy s napojen²m na 
bytov® stanice (umoģŔuj¼ lok§lnu pr²pravu a meranie spotreby tepla na vykurovanie a pr²pravu teplej vody a umoģŔuj¼ 
meranie spotreby vody), na ktor® je napojenĨ podlahovĨ syst®m, alebo vykurovacie teles§, alebo ich vz§jomn§ 
kombin§cia. Najļastejġie je hneŅ pri vchode do bytu umiestnenĨ rozdeŎovaļ/zberaļ v tzv. mont§ģnej skrinke (skrinka 
umiestnen§ v stene, alebo vo vĨklenku) a z tejto skrinky s¼ veden® rozvody do podlahov®ho vykurovacieho syst®mu, 
alebo do hviezdicov®ho syst®mu s vykurovac²mi telesami. Menej ļast®, ale m¹ģu sa vyskytovaŠ aj kombin§cie 
dvojr¼rkov®ho vertik§lneho syst®mu vykurovania s jednor¼rkovĨm horizont§lnym vykurovac²m syst®mom, priļom 
syst®my s¼ prepojen® cez bytov® stanice. Vyskytuj¼ sa aj pr²pady menġ²ch bytovĨch domov, kde kaģd§ bytov§ 
jednotka m§ vlastnĨ zdroj tepla, prevaģne plynovĨ kotol, ļo umoģŔuje jednoduch® vy¼ļtovanie spotreby paliva cez 
plynomery, umiestnen® v plynomernej miestnosti. NevĨhodou je s¼stava plynovĨch potrub² od plynomernej miestnosti 
k jednotlivĨm bytom, keŅģe sa plynomery nesm¼ umiestŔovaŠ v bytoch. 
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Syst®my s§lav®ho vykurovania 

S§lav® vykurovanie (ako majoritn§ zloģka vykurovania syst®mu je s§lanie tepla) v z§sade m¹ģe vyuģ²vaŠ r¹zne 
stavebn® konġtrukcie ako podlahu, stenu alebo strop. Naviac s§lav® syst®my m¹ģu vyuģ²vaŠ aj zariadenia bytu ako 
s§lav® plochy, napr²klad infra ģiariļe v stenovĨch paneloch, krycie dosky na vaniach, zrkadl§ a podobne. 
 
Podlahov® vykurovanie 

Podlahov® vykurovanie je v s¼ļasnosti najļastejġ² vykurovac² syst®m, pouģ²vanĨ v rodinnĨch domoch aj v bytovĨch 
domoch. Syst®m mus² maŠ vhodn® konġtrukļn® podmienky, dostatoļn¼ hr¼bku podlahovej vrstvy, vhodn¼ povrchov¼ 
¼pravu a ļo najmenġie zakrytie n§bytkom ļi kobercami. Ak sa m§ pouģiŠ n§bytok, tak sa odpor¼ļa na noģiļk§ch. 
Podlahov® vykurovanie m§ vysok¼ zotrvaļnosŠ, ļo predstavuje pomalĨ n§beh syst®mu niekedy do stabiliz§cie teploty 
sa ļak§ 3-4 hodiny, rovnako vychladnutie syst®mu trv§ dlhġie ako pri konvekļnom vykurovan² (vykurovanie 
vykurovac²mi telesami). Preto si treba uvedomiŠ, ģe v pr²pade celoploġne zasklenĨch priestorov, pri slneļnej orient§cii 
miestnosti sa podlahov® vykurovanie veŎmi pomaly ak v¹bec vie prisp¹sobiŠ n§hlemu pr²sunu tepla, ļi n§hlemu 
ochladeniu. Je to stabilnĨ zdroj tepla, menej pruģnĨ syst®m a preto je vhodn® ho v takĨchto pr²padoch kombinovaŠ 
s nejakĨm pruģnĨm prvkom ako s¼ podlahov® konvektory, alebo vykurovacie teles§. PruģnĨ prvok stabilizuje na 
z§klade interi®rovej teploty pohodu v priestore, zap²na sa a vyp²na podŎa potreby za pomoci termostatickĨch hlav²c. 
 

Obr. 2.2  PodlahovĨ syst®m vykurovania 

 

Pozn§mka: Syst®m je skrytĨ v podlahe a je prakticky bez ¼drģbovĨ, zniģuje moģnosŠ ¼razu, pretoģe neexistuj¼ ģiadne zvl§ġtne rizik§ v 
oblasti pohybu. Zo zdravotn®ho hŎadiska je podlahov® k¼renie spr§vnou voŎbou. Teplo priamo z podlahy je vĨznamnĨm 
ļiniteŎom prevencie proti artrit²de. Podlahov® vykurovanie udrģuje koberce v suchom stave a zniģuje tak vĨskyt roztoļov.  

Zdroj:  https://www.geotherm.sk/podlahove-vykurovanie-a-chladenie/ 

 
VĨpoļet podlahov®ho vykurovania je vhodn® vykon§vaŠ za pomoci softv®rov, buŅ firemn® verzie od jednotlivĨch 
vĨrobcov, alebo Ăostr®ñ verzie softv®rov, napr. PROTECH, TECHCON a podobne. RuļnĨ vĨpoļet je pomerne zloģitĨ.  
VĨpoļet podlahov®ho vykurovania: 
PredtĨm ako zaļneme s vĨpoļtom tepeln®ho vĨkonu podlahovej vykurovacej plochy, je potrebn® poznaŠ: 

Á skladbu podlahovej konġtrukcie, hr¼bky a tepelno-technick® parametre jednotlivĨch vrstiev konġtrukcie, 

Á plochu podlahy pre uloģenie vykurovacej sluļky (poznaŠ zastavan® plochy miestnosti ï kuchynsk§ linka, vaŔa, 
n§bytok bez noģiļiek), 

Á parametre vykurovacej sluļky ï priemer r¼rok a ich osov§ vzdialenosŠ, 

Á parametre teplonosn®ho m®dia ï vstupn§ a vĨstupn§ teplota vykurovacej vody.   

 
Vplyv n§bytku na vysokĨch noh§ch je moģn® zanedbaŠ. V ploche pod n§bytkom s n²zkymi nohami sa vĨkon podlahovej 
plochy zniģuje o cca. 50 % a pri n§bytku so soklom sa plocha odļ²tava. 
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VĨhodou podlahov®ho vykurovania je rovnomern® rozloģenie tepl¹t po vĨġke miestnosti, minimalizuje sa cirkul§cia 
vzduchu a s tĨm spojen® v²renie prachu, ļo je vhodn® najmª pre osoby trpiace alergiami. NevĨhodou syst®mu 
s podlahovĨm vykurovan²m je jeho tepeln§ zotrvaļnosŠ pohybuj¼ca sa v rozmedz² 2 ï 3 hod²n. Pri n§vrhu podlahov®ho 
vykurovania vych§dzame z projektovan®ho tepeln®ho pr²konu pre dan¼ miestnosŠ, kde pri jeho stanoven² m¹ģeme 
uvaģovaŠ s teplotou vn¼torn®ho vzduchu o 1,0~3,0 K niģġou ako v pr²padoch s konvekļnĨm vykurovan²m (vykurovacie 
teles§). Z hygienick®ho a fyziologick®ho hŎadiska je povrchov§ teplota podlahy obmedzen§: 

Á pre miestnosti a pracovn® priestory, kde osoby prevaģne stoja, na  26 ï 27 ÁC, 

Á pre obytn® miestnosti a administrat²vu na    28 ï 29 ÁC, 

Á pre chodby, predsiene a gal®rie na     30 ÁC, 

Á pre k¼peŎne a kryt® baz®ny na       33 ÁC, 

Á pre okrajov® z·ny na       35 ÁC. 

 
Konġtrukļn® prevedenie podlahov®ho vykurovania m¹ģe byŠ suchĨm alebo mokrĨm sp¹sobom. Pri realiz§cii suchĨm 
sp¹sobom sa vykurovacie r¼rky (had)  ukladaj¼ do vrstvy tepelnej izol§cie pod vrstvu cementov®ho poteru, 
s medzivrstvou z plastovej resp. kovovej f·lie. Tento sp¹sob sa vyuģ²va hlavne v pr²pade, kedy je potrebn® zabezpeļiŠ 
niģġiu konġtrukļn¼ vĨġku vykurovacej podlahy, napr. pri rekonġtrukci§ch. MokrĨ sp¹sob sa realizuje zabet·novan²m 
vykurovac²ch r¼rok do vrstvy bet·novej mazaniny umiestnenej nad vrstvou tepelno-zvukovej izol§cie. 
 
Stenov® vykurovanie 

Obr. 2.3  StenovĨ syst®m vykurovania 

 

Pozn§mka: Syst®m je skrytĨ v stene a je prakticky bez¼drģbovĨ, zniģuje moģnosŠ ¼razu, pretoģe neexistuj¼ ģiadne zvl§ġtne rizik§ v oblasti 
pohybu.    

Zdroj:  https://www.univenta.sk/produkt/stenove-vykurovanie/ 
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Je v s¼ļasnosti menej zauģ²vanĨ vykurovac² syst®m, napriek jeho nespornĨm vĨhod§m (pr²jemn® s§lav® teplo, 
bezpeļnosŠ prev§dzky pri malĨch deŠoch, a pod.),  pouģ²va sa sk¹r v priestoroch, kde m§me mal¼ podlahov¼ plochu, 
poģiadavku na vysok¼ teplotu v interi®ri (napr. 27 ï 30 ÁC), poģiadavka na zabr§nenie orosovaniu obvodovĨch stien a 
poģiadavka na bezpeļnosŠ priestoru (odstr§nenie ¼razovosti pri poġmyknut², pohyb det² a podobne). TakĨto priestor 
je napr²klad baz®nov§ hala  v rodinnom dome, alebo dom§ci wellnes vo vile a podobn® priestory. Vªļġinu podlahovej 
plochy zaberie buŅ baz®n, alebo prvky pre wellnes, preto sa tepeln¼ pohodu snaģ²me zabezpeļiŠ stenovĨm, stropnĨm 
vykurovac²m syst®mom, alebo priamo vzduchotechnikou s rekuper§ciou a odvlhļovan²m. PrednosŠou stenov®ho 
syst®mu je schopnosŠ rĨchlej reakcie, zotrvaļnosŠ syst®mu je omnoho niģġia ako pri podlahovom vykurovan². Pod 
vplyvom takmer ide§lneho rozloģenia teploty je moģn® zn²ģiŠ interi®rov¼ teplotu vzduchu o 3 ï 4 K, ļ²m sa uŎahļ² 
dĨchanie a zn²ģia sa n§klady na vykurovanie.   
 

2.3  Prvky vykurovac²ch syst®mov 

Na z§klade zvolen®ho syst®mu vykurovania vieme urļiŠ, ktor® prvky syst®mu bud¼ pouģit® a ktor® prvky nie je 
potrebn® pouģiŠ. V kapitole zdroje tepla s¼ ļiastoļne rozdelen® zdroje tepla s prvkami kotolne ļi strojovne,  ktor® sa 
odpor¼ļaj¼ v danĨch syst®moch pouģiŠ. Jedn§ sa o akumulaļn® n§doby a ļerpadlov® skupiny, nespom²nali sa eġte 
expanzn® zariadenia ļi obehov® ļerpadl§, armat¼ry na vyregulovanie syst®mu a pod.. V rodinnom dome, ak pouģijeme 
syst®m podlahov®ho vykurovania v kombin§cii s inĨm syst®mom (napr. stenov® vykurovanie, alebo stropn® 
vykurovanie a vykurovacie teles§) najļastejġie sa navrhuje plynovĨ kotol alebo tepeln® ļerpadlo vzduch-voda. 
Nebudeme sa zaoberaŠ Ņalġ²m najļastejġ²m syst®mom ï sol§rnymi kolektormi, keŅģe na to je urļen§ samostatn§ 
kapitola venovan§ vyuģ²vaniu obnoviteŎnĨch zdrojov energie. Pre bytov® domy je rovnako ļastĨ zdroj kask§da dvoch 
alebo troch plynovĨch kotlov, tam kde je to nutn®, sa navrhuje zdroj z centralizovan®ho z§sobovania teplom (CZT), 
najļastejġie vo vªļġ²ch mest§ch, kde sa tento zdroj tepla mus² pouģiŠ. VĨnimkou je pouģitie obnoviteŎn®ho zdroja tepla 
ï tepeln® ļerpadl§, biomasa, sol§rne kolektory. V takom pr²pade sa podporuje pouģitie in®ho zdroja ako CZT. Ak sa 
pouģije syst®m CZT, navrhuj¼ sa kompaktn® odovzd§vacie stanice tepla (KOST), ktor® s¼ priemyselne zmontovan® 
podŎa poģadovan®ho vĨkonu a s¼ schopn® z§sobovaŠ budovu teplom na vykurovanie a rovnako teplom na pr²pravu 
teplej vody. S¼ļasŠou KOST s¼ obehov® ļerpadl§, tepeln® vĨmenn²ky, regulaļn® ventily, teplomery a pod.. 
 
Akumulaļn§ n§doba 

Akumulaļnou n§dobou m¹ģeme zaistiŠ pokrytie ġtartu kotolne, ktor® m¹ģe aj trvaŠ niekoŎko min¼t (Ts) a z§roveŔ vieme 
zn²ģiŠ ġpiļkovĨ vĨkon zdroja tepla. Uk§ģeme si to na konkr®tnom pr²klade bytov®ho domu, kde m§me potrebnĨ vĨkon 
kotlov 220 kW mimo vykurovaciu sez·nu. Je teda predpoklad, ģe kotle sa bud¼ ļastejġie dost§vaŠ do stavu STAND 
BY a predpoklad§me, ģe kotle naplno nabehn¼ za 5 min¼t (Ts). 
 

ɮ
 Ȣ   Ȣ  

ρψȟστ ὯὡὬ      (2.1) 

 

ὠᾀ
 Ȣ  ū

ȟ Ȣ  ȹ

 Ȣ  ȟ

ȟ Ȣ  
φςψȟψ ὰ     (2.2) 

kde: 

Vz  objem vody v rozvodoch [l], 

æt  rozdiel teploty pr²vodu a vratnej vody do akumulaļnej n§doby pri ġpiļkovom odbere, ļo je 
70/45 ÁC [K], 

Ta  doba odbernej ġpiļky 20 min¼t [min], 

ū  akumulovan§ energia v z§sobn²ku [kWh]. 
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Teda na pokrytie ġtartu kotolne je potrebn® osadiŠ akumulaļn¼ n§dobu o min. objeme 650 litrov. Dajme si hypotetick¼ 
ot§zku, ļo sa stane, ak navrhneme akumulaļn¼ n§dobu s objemom nie 650 litrov, ale 2 000 litrov. O koŎko by sme 
vedeli zn²ģiŠ ġpiļkovĨ vĨkon kotolne, ktor§ m§ celkovĨ vĨkon 510 kW  (po zapoļ²tan² potreby tepla na vykurovanie)? 
 

ū
 Ȣ  ȟ Ȣ  ȹ  Ȣ  ȟ Ȣ  

υψȟστ ὯὡὬ    (2.3) 

 

ὗ
ū Ȣ  ȟ  Ȣ  

ρχυȟπς Ὧὡ     (2.4) 

kde: 

Vz  objem vody v rozvodoch [l], 

æt  rozdiel teploty pr²vodu a vratnej vody do akumulaļnej n§doby pri ġpiļkovom odbere, ļo je 
70/45 ÁC [K], 

Ta  doba odbernej ġpiļky 20 min¼t [min], 

ū  akumulovan§ energia v z§sobn²ku [kWh]. 
 
Akumulaļnou n§dobou 2 000 litrov by sme vedeli zn²ģiŠ ġpiļkovĨ vĨkon o 175,02 kW. Tento vĨpoļet je vhodn® pouģiŠ 
pri bytovĨch domoch, kde m§me silnĨ zdroj tepla, a kde potrebujeme, alebo chceme zn²ģiŠ jeho vĨkon tak, aby bol 
schopnĨ z§sobovaŠ teplom poļas odberovej ġpiļky. Pre rodinn® domy sa akumulaļn® n§doby navrhuj¼ pri tepelnĨch 
ļerpadl§ch, alebo pri kotloch na kusov® drevo ļi peletky. Zjednoduġene m¹ģeme urļiŠ veŎkosŠ akumulaļnej n§doby 
pri kusovom dreve ako 55 ï100 n§sobok vĨkonu kotla, pri peletk§ch 25 ï 35 n§sobok vĨkonu kotla. 
 

Obr. 2.4  Akumulaļn§ n§doba s integrovanĨm ohrievaļom vody 

 

Pozn§mka: Pouģit® m¹ģu byŠ v spojen² s akĨmikoŎvek typickĨmi zdrojmi tepelnej energie: plynov® kotle (bez modul§cie), kotle na pevn® palivo, 
biomasu, krbov§ vloģka,... . Vonkajġia akumulaļn§ n§doba sa pouģ²va iba v uzatvorenĨch vykurovac²ch syst®moch (bez pr²stupu 
vzduchu /kysl²ka/), takģe nie je potrebn§ ģiadna antikor·zna povrchov§ ¼prava. Vn¼tornĨ z§sobn²k pre pitn¼ vodu je vyrobenĨ z 
uhl²kovej ocele s povrchovou ¼pravou POLYWARM.    

Zdroj:  https://www.kureniezen.sk/COMBI-1-WC-600-Akumulacna-nadrz-s-bojlerom-d5684.htm 
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Obr. 2.5  Akumulaļn§ n§drģ o objeme 1000 litrov 

 

Pozn§mka: Akumulaļn§ n§drģ LMT 1000 d790 1V, objem: 1000 l, priemer: 790 mm, vĨġka: 2131+65 mm, celkov§ hmotnosŠ: 197 kg 
+ nerezovĨ vĨmenn²k, 1x oceŎovĨ vĨmenn²k - vĨhrevn§ plocha 2,6 mĮ, prev§dzkovĨ tlak: 3 bar, testovanĨ tlak: 5 bar, 
vĨplŔ: voda, prev§dzkov§ teplota: 0-95 ÁC  

Zdroj:  https://akumulacne-nadrze.eu/lmt-1000-d790-1v.php 
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RozdeŎovaļ/zberaļ 

Ļerpadlov® skupiny sa osadzuj¼ na rozdeŎovaļ/zberaļ. Ten sa dimenzuje na z§klade prietoku. N§vrh rozmerov 
rozdeŎovaļa a zberaļa sa vykon§va v z§sade dvoma sp¹sobmi: 

Á 1. S¼ļet prietokovĨch pl¹ch jednotlivĨch odberov a na tomto z§klade sa navrhuje svetlosŠ rozdeŎovaļa 
(zberaļa). TĨm sa zaruļ² potrebn® mnoģstvo pre kaģd¼ odberov¼ vetvu na rozdeŎovaļi. Ak sa na rozdeŎovaļi 
(zberaļi) nach§dza najvªļġ² odber na opaļnej strane ako je hlavnĨ pr²vod do rozdeŎovaļa (zberaļa), potom 
tento s¼ļet odberovĨch mnoģstiev vyn§sob²me korekļnĨm faktorom (od 1,10-1,35). 

Á 2. VoŎba rĨchlosti pr¼denia ï v rozmedz² 0,5-0,8 m/s, priļom prihliadame na potrebn® mnoģstvo odberu na 
opaļnom konci rozdeŎovaļa (zberaļa). 

Najvhodnejġie napojenie hlavn®ho pr²vodu do rozdeŎovaļa (zberaļa) je v strede konġtrukcie a v takom pr²pade nie je 
nutn® n§sobiŠ s¼ļet odberovĨch mnoģstiev korekļnĨm faktorom. 

 

Obr. 2.6  R¼rovĨ rozdeŎovaļ a zberaļ 

 

 

 

Pozn§mka: Jedn§ sa o najļastejġ² sp¹sob zapojenia, plynovĨ kotol, vykurovacie teles§, podlahov® vykurovanie a z§sobn²k TV 

Z§vesnĨ kotol (45 kW), zdroj pre vykurovacie okruhy: 
1. Vykurovacie teles§ ï 30 kW 
2. Podlahov® vykurovanie ï 10 kW 
3. Z§sobn²k teplej vody, 300 l ï 45 kW prioritnĨ ohrev.  

Zdroj:  Koġiļanov§,D., Kov§ļ, M., Kn²ģov§, K., Fedorļ§k, P., Vykurovanie, Koġice 2013, TUKE, ISBN: 978-80-553-0209-6 

http://www.racen.sk/referencie/produkty/rurove-rozdelovace-a-zberace 

 
Ak navrhujeme zdruģenĨ rozdeŎovaļ a zberaļ, potom n§vrh je nasledovnĨ : Zberaļ nie je potrebn® n§sobiŠ korekļnĨm 
faktorom, ale pri n§vrhu rozdeŎovaļa mus²me braŠ do ¼vahy zmenġenie prierezu rozdeŎovaļa o prech§dzaj¼ce 
potrubia zo zberaļa, ktor® t¼to plochu svojou vlastnou prietokovou plochou rozdeŎovaļ zmenġuj¼. Zvyļajne je pomer 
prietokov®ho profilu rozdeŎovaļa a zberaļa v pomere 60 ku 40 %. 
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Obr. 2.7  ZdruģenĨ rozdeŎovaļ / zberaļ 

                   

Pozn§mka: Horn§ komora je rozdeŎovaļ a spodn§ komora je zberaļ. 

Zdroj:  Koġiļanov§,D., Kov§ļ, M., Kn²ģov§, K., Fedorļ§k, P., Vykurovanie, Koġice 2013, TUKE, ISBN: 978-80-553-0209-6 

http://www.racen.sk/referencie/produkty/rs-kombi-zdruzene-rozdelovace-a-zberace 

 
Pri pouģit² ļerpadlovĨch skup²n, rozdeŎovaļov/zberaļov v kombin§cii s kotlami, ktor® s¼ v kask§de, alebo maj¼ vlastn® 
obehov® ļerpadl§, je potrebn® do zapojenia osadiŠ Ņalġ² prvok, ktorĨ eliminuje vplyvy jednotlivĨch ļerpadiel tak, aby 
sa navz§jom neovplyvŔovali. Jedn§ sa o hydraulickĨ vyrovn§vaļ dynamickĨch tlakov (HVDT). HVDT umoģŔuje na 
prim§rnej strane pripojiŠ niekoŎko kotlov, na sekund§rnej niekoŎko okruhov. Ak je spr§vne navrhnutĨ, zabezpeļ² 
hydraulicky nez§visl¼ prev§dzku na prim§rnej aj sekund§rnej strane. 
 

Obr. 2.8  HydraulickĨ vyrovn§vaļ dynamickĨch tlakov 

 

Pozn§mka: HydraulickĨ vyrovn§vaļ dynamickĨch tlakov m¹ģe byŠ typu I, alebo typu II. V pr²pade pouģitia vstupnĨch a vĨstupnĨch hrdiel 
v jednej rovine (typ I) je nutn®, aby v hornej ļasti bol umiestnenĨ dierovanĨ deliaci plech, alebo inĨ deliaci prvok, ktorĨ zamedz² 
hydraulick®mu skratu medzi vstupnĨm hrdlom prim§rneho okruhu a vstupnĨm hrdlom sekund§rneho okruhu 

Zdroj:  Koġiļanov§,D., Kov§ļ, M., Kn²ģov§, K., Fedorļ§k, P., Vykurovanie, Koġice 2013, TUKE, ISBN: 978-80-553-0209-6 

http://www.racen.sk/referencie/produkty/hvdt-hydraulicke-vyrovnavace-tlakov 
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Ļerpadlov® skupiny 

S¼ to prvky vykurovacieho syst®mu, ktor® sa v poslednĨch rokoch pouģ²vaj¼ pri kompletizovan² kotoln² v rodinnĨch 
domoch aj v bytovĨch domoch. UmoģŔuj¼ rozdelenie veŎk®ho vĨkonu zdroja tepla na viac okruhov, ktor® sa navrhuj¼ 
za ¼ļelom z·novania syst®mu (kaģd§ z·na je ucelenĨ syst®m vykurovacieho okruhu pre napr²klad severn¼, ļi juģn¼ 
fas§du), za ¼ļelom z·novania kv¹li prev§dzke  (r¹zny ļasovĨ ļi teplotnĨ reģim vyuģ²vania priestoru, v bytovom dome 
to m¹ģu predstavovaŠ priestory polyfunkcie, teda obchody, krajļ²rstvo, kadern²ctvo, fittnes a podobe), alebo kv¹li 
vlastn²ckym vzŠahom a Ŏahk®mu roz¼ļtovaniu spotreby tepla (ļo m¹ģe nastaŠ nie len v bytovom dome, ale aj 
v dvojgeneraļnom rodinnom dome). Tieto ļerpadlov® skupiny sa osadzuj¼ na rozdeŎovaļe/zberaļe (kompaktn®, ļi 
r¼rov®) a sprehŎadŔuj¼ vykurovac² syst®m. 
Ļerpadlov® skupiny s¼ urļen® pre jednoduch¼ a rĨchlu mont§ģ s ohŎadom na ¼sporu miesta a elegantnĨ vzhŎad. 
Obsahuj¼ z§kladn® komponenty nutn® v kaģdom vykurovacom syst®me, ako s¼ obehov® ļerpadlo, 
uzatv§racie ventily, teplomery, termostatick® alebo elektricky riaden® ventily atŅ. Vġetko je usporiadan® prehŎadne a 
osaden® do tepelnej izol§cie. 
Ļerpadlov® skupiny sa vyr§baj¼ s dimenziou DN 20, DN 25, DN 32, pre vªļġie dimenzie je potrebn® samostatne 
navrhn¼Š kaģdĨ prvok samostatne. Ļerpadlov® skupiny m¹ģu byŠ so zmieġavan²m na poģadovan¼ teplotu (napr²klad 
pre podlahov® vykurovanie) alebo so zmieġavan²m v d¹sledku uzatv§rania termostatickĨch ventilov (okruhy 
s vykurovac²mi telesami) alebo bez zmieġavania (na okruhy, kde potrebujeme ļo najvyġġiu teplotu, neregulovan¼, pre 
napojenie vzduchotechniky, alebo na okruh pr²pravy teplej vody). 
 

Obr. 2.9   Ļerpadlov® skupiny v rodinnom dome 

 

Pozn§mka: Jedn§ sa o najļastejġ² sp¹sob zapojenia, plynovĨ kotol, vykurovacie teles§, podlahov® vykurovanie a z§sobn²k TV 

Z§vesnĨ kotol (45 kW), zdroj pre vykurovacie okruhy:1. Vykurovacie teles§ ï 30 kW, 2. Podlahov® vykurovanie ï 10 kW 
3. Z§sobn²k teplej vody, 300 l ï 45 kW prioritnĨ ohrev.  

Zdroj:  www.cerpadloveskupiny.cz 
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Obr. 2.10  Ļerpadlov® skupiny v bytovom dome 

 

Pozn§mka: Jedn§ sa o najļastejġ² sp¹sob zapojenia v bytovom dome, plynov® kotle, vykurovanie, pr²prava teplej vody pre bytovĨ dom a v 
dome pre host² 

Kask§da plynovĨch kotlov (80 kW), zdroj pre prev§dzku s¼stavy s niekoŎkĨmi nez§vislĨmi okruhmi a pr²pravou teplej vody 
pomocou inġtal§cie stanice LogoComfort.  

Zdroj:  www.cerpadloveskupiny.cz 

 
Vykurovacie teles§ 

S¼ prvky vykurovacieho syst®mu, pouģ²vaj¼ sa ako druhĨ najļastejġ² koncovĨ prvok vykurovania. Delia sa na z§klade 
tvaru, vĨkonu, materi§lu, sp¹sobu napojenia na r¹zne druhy. Najmenej pouģ²van® s¼ liatinov® teles§, s ohŎadom na 
ich tvary a hmotnosŠ, hoci vykazuj¼ mnoh® nedocenen® vĨhody (dlh§ ģivotnosŠ, vysok§ akumulaļn§ schopnosŠ, 
odolnosŠ voļi oteru a podobne) ale aj nevĨhody (st§la starostlivosŠ ï n§tery, vysok§ cena a hmotnosŠ). Najviac 
pouģ²van® s¼ ploġn® doskov® plechov® vykurovacie teles§, pre ich Ŏahk¼ mont§ģ, cenov¼ dostupnosŠ, v poslednĨch 
rokoch aj sofistikovanĨ vzhŎad. Pre bytov® domy je tento vĨber obdobnĨ. 
 
Potrubia vo vykurovan²  

V rodinnĨch domoch sa najviac pouģ²vaj¼ plasthlin²kov® potrubia od r¹znych vĨrobcov, ktor® s¼ vĨborn® pre ich 
jednoduchosŠ v sp§jan², rezan², a v cene. V pr²pade podlahov®ho vykurovania sa jedn§ o mal® priemery potrub², 
ktorĨch je s²ce viac, ale s¼ cenovo pr²stupn®. Jedn§ sa o dimenzie napr. 16x2, 15x2, vĨnimoļne 20x2 ï na z§kazku. 
ńalġ² materi§l, ktorĨ vstupuje do syst®mu je uhl²kov§ oceŎ, ktorej vĨhodou je pevnosŠ a menġia rozŠaģnosŠ. Pouģ²va 
sa do kotoln², nevĨhodou je ģe sa mus² natieraŠ. 
V bytovĨch domoch sa pouģ²vaj¼ rovnak® materi§ly, aģ na vĨnimku, ģe oceŎov® potrubia sa ļasto pouģ²vaj¼ pri pouģit² 
bytovĨch stan²c, kde oceŎov® potrubie sa navrhuje na hlavnĨ st¼pac² rozvod. VĨhodou pouģitia oceŎov®ho potrubia je 
vªļġia pevnosŠ, menġ² vonkajġ² rozmer a menġia rozŠaģnosŠ potrubia. 
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Izol§cie vo vykurovan² 

Izol§cie sa navrhuj¼ na rozvodn® potrubia v kotolniach, na leģat® rozvody v suter®noch. Na st¼pacie potrubia sa 
pouģ²vaj¼ len v pr²padoch, ģe je potrubie umiestnen® v stene, alebo v inġtalaļnej ġachte. Ak je v obytnom priestore 
veden® voŎne, neizoluje sa. Tu platia rovnak® pravidl§ pre rodinn® domy aj bytov® domy, hr¼bka izol§cie sa navrhuje 
ekonomick§, ale z§roveŔ mus² spŌŔaŠ minim§lne mern® tepeln® straty. 
Tu by som odk§zala ļitateŎov na literat¼ru: Koġiļanov§,D., Kov§ļ, M., Kn²ģov§, K., Fedorļ§k, P., Vykurovanie, Koġice 
2013, TUKE, ISBN: 978-80-553-0209-6, kde sa doļ²taj¼ o ostatnĨch prvkoch vykurovacieho syst®mu, n§vrhu, 
dimenzovan². 
 

2.4  Hydraulika vykurovac²ch syst®mov 

Potrubn§ sieŠ vykurovac²ch s¼stav sl¼ģi k doprave teplonosnej l§tky ku spotrebiļu a spªŠ od spotrebiļa ku zdroju tepla. 
Teplonosnou l§tkou je vªļġinou tepl§ voda, niekedy para. CieŎom hydraulick®ho n§vrhu potrubnej siete je vĨpoļet 
priemeru potrub², menovitĨch svetlost² armat¼r a nastavenie regulaļnĨch ļlenov s¼stavy. Syst®m by mal splŔovaŠ 
poģiadavku, ģe celkov§ tlakov§ strata okruhu je rovnako veŎk§ ako dispoziļnĨ tlak (¼ļinnĨ tlak = dopravnĨ tlak 
ļerpadla). Hydraulick® vyregulovanie m§ vytvoriŠ podmienky pre regul§ciu odberu tepla. SpotrebiteŎ m§ pr§vo odobraŠ 
len toŎko tepla, koŎko potrebuje. 
To znamen§, ģe rozvodn§ s¼stava sa mus² vysporiadaŠ s premenlivĨm odberom tepla. Hydraulick® vyv§ģenie 
vykurovacej s¼stavy m§ teda zabezpeļiŠ bezprobl®mov¼ funkļnosŠ a regulovateŎnosŠ pri akĨchkoŎvek prev§dzkovĨch 
stavoch, ktor® m¹ģu vo vykurovacej s¼stave nastaŠ. Pri chĨbaj¼cej alebo nefunkļnej regul§cii diferenļn®ho tlaku 
doch§dza k tomu, ģe pri otv§ran² termostatickĨch ventilov, diferenļnĨ tlak kles§ a pri ich zatv§ran² opªŠ st¼pa. Ļ²m 
vyġġ² je diferenļnĨ tlak, tĨm vªļġ² prietok dok§ģe pretiecŠ cez termostatickĨ ventil. Ak pri zatv§ran² termostatickĨch 
ventilov st¼pa diferenļnĨ tlak a prietok nekles§, znamen§ to, ģe termostatick® ventily nie s¼ schopn® regulovaŠ prietok 
vykurovac²m telesom a teda ani teplotu v miestnosti, d¹sledkom ļoho je zvĨġen§ spotreba tepla a vysok® n§klady na 
vykurovanie. SprievodnĨm znakom natl§ļania nadmern®ho prietoku a tepla cez termostatick® ventily je hluļnosŠ ï 
ġumenie, p²skanie. Hydraulika rodinn®ho domu je jednoduchġia, z§konite sa to odzrkadŎuje od menġieho poļtu 
odbernĨch miest. V podstate vo vªļġine pr²padov postaļuje spr§vne nastavenie ļerpadla a to na z§klade 
hydraulick®ho vĨpoļtu vykurovacej s¼stavy. 
V pr²pade podlahov®ho vykurovania nastavujeme spr§vne prietoky na okruhoch vykurovania a nastavujeme regulaļn® 
ventily na rozdeŎovaļoch v skrink§ch. Ak je to malĨ dom, s jednĨm rozdeŎovaļom, tak sa cel§ hydraulika zjednoduġuje. 
Pri bytovĨch domoch je potrebn§ n§sobn§ regul§cia, regul§cia koncovĨch prvkov ï vykurovac²ch telies, alebo okruhov 
podlahov®ho vykurovania, potom vyregulovanie na st¼paļk§ch a nakoniec vyregulovanie na vstupe do bytov®ho domu 
ï mysl² sa vstup vykurovania pri syst®me CZT. Pr§ve tu v poslednĨch rokoch preġla hydraulika vĨraznĨmi zmenami, 
najprv sa inġtalovali iba regulaļn® ventily, potom prep¼ġŠacie ventily a v s¼ļasnosti sa vġetko nahr§dza regul§tormi 
diferenļn®ho tlaku. Regul§tor diferenļn®ho tlaku je proporcion§lny regul§tor, ktorĨ funguje bez pomocn®ho zdroja 
energie. Poģadovan¼ hodnotu diferenļn®ho tlaku je moģn® nastaviŠ plynulo. Nastaven§ hodnota diferenļn®ho tlaku je 
odļ²tateŎn§ na stupnici, nastavovaciu skrutku je moģn® zablokovaŠ aretaļnĨm prstencom a tento opatriŠ plombou. 
Hodnota diferenļn®ho tlaku je z vĨroby nastaven§ na minimum a aretaļnĨ prstenec je fixovanĨ vo svojej hornej polohe. 
PoģadovanĨ tlakovĨ rozdiel sa nastavuje ot§ļan²m kolieska s aretaļnĨm prstencom. S¼ļasŠou dod§vky je kapil§ra, 
ktor§ je druhĨm koncom pripojen§ na regulaļnĨ ventil v pr²vode vykurovacieho okruhu. Vykurovacie syst®my so 
st¼paļkovĨmi regulaļnĨmi ventilmi sa ide§lne kombinuj¼ s regul§tormi diferenļn®ho tlaku. 
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Obr. 2.11  Regul§tor objemov®ho prietoku 

 

Pozn§mka: Regul§tor objemov®ho prietoku pln² funkciu manu§lneho vyvaģovacieho ventilu v s¼stave s konġtantnĨm prietokom, tzn. udrģiava 
nastavenĨ poģadovanĨ prietok m®dia do syst®mu za n²m. VzhŎadom k tomu, ģe je osadenĨ v dynamickej s¼stave, t¼to svoju 
funkciu, udrģiavaŠ konġtantnĨ prietok, pln² na z§klade rozdielu dispoziļnĨch tlakov pred a za ventilom, ļiģe pracuje ako regul§tor 
tlakovej diferencie. PoģadovanĨ hmotnostnĨ prietok udrģiava na konġtantnej ¼rovni poļas vġetkĨch prev§dzkovĨch stavov. Pre 
spr§vnu funkciu  ROP  je nutn®, aby bol dodrģanĨ min. dispoziļnĨ tlak pred ventilom vyplĨvaj¼ci z n§vrhu ventila. 

Zdroj:  https://www.herz-sk.sk/odborne-rady/systemova-a-regulacna-technika/zabezpecenie-pozadovaneho-objemoveho-prietoku-v-
danom-okruhu/ 
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2.5  Z§ver 

Obr. 2.12  Zjednoduġen§ projektov§ dokument§cia rodinn®ho domu 

 

Pozn§mka: Objekt  je jednopodlaģnĨ, bez suter®nu. Prim§rnym zdrojom tepla je kompaktn§ vetracia jednotka NILAN VP18K EK9 WT. Zdroj 
zabezpeļuje pr²pravu tepla potrebn®ho na vykurovanie, pr²pravu teplej vody, a chladu na chladenie. TeplotnĨ sp§d je 45/30 ÁC 
pre celĨ objekt. V kotolni nie je moģn® osadiŠ rozdeŎovaļ s dvoma okruhmi a zmieġavacie sady, preto je vykurovanie na rovnakĨ 
sp§d. 

Zdroj:  D. Koġiļanov§ 
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Obr. 2.13  Kompaktn§ vetracia jednotka NILAN VP18K EK9 WT 

 

Pozn§mka:  vĨkon 350 m3 h, ¼sporn® ventil§tory ebmpapst, digit§lna regul§cia CTS 600, signaliz§cia zanesenia filtrov, detailnĨ prehŎad o 
nastaven² jednotky, sp²nanie zvĨġen®ho odvodu (alternat²vne bezdr¹tovo), 3 tĨģdenn® programy, ohrev vody 180 l, vykurovac² 
vĨkon TĻ 2,1 kW, vykurovac² vĨkon elektrokotla 9 kW, vĨmenn²k v n§drģi pre sol§rny panel, alebo krbov¼ vloģku (pri modeloch 
WT), chladiaci vĨkon 1 kW (pri modeloch K), ġ²rka 600 mm, vĨġka 2200 mm, hŌbka 600 mm, horn® pr²pojn® hrdla 160 mm  

Zdroj:  Nilan.sk 
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Obr. 2.14  KotolŔa v bytovom dome ï z·novanie na viacero okruhov 

 

 

 

Pozn§mka: Plynov§ kotolna v bytovom dome, ļerpacie a zmieġavacie okruhy s¼ ¼ļelovo rozdelen®. 

Zdroj:  D. Koġiļanov§ 
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2.6  Zdroje chladenia 

Đlohou chladiacich zariaden² vo vzduchotechnike je bezprostredne, alebo sprostredkovane odv§dzaŠ teplo z 
vn¼torn®ho prostredia. N§jomn²ci bytovĨch domov maj¼ maŠ moģnosŠ v ļo najvªļġej miere ovl§daŠ svoje individu§lne 
poģiadavky na tepeln¼ pohodu. Dosiahnutie poģadovanej teploty v jednotlivĨch bytoch individu§lnymi technickĨmi 
rieġeniami v bytovom dome vġak m¹ģe byŠ drah® a energeticky neefekt²vne. Z toho d¹vodu sa odpor¼ļa rieġiŠ 
chladenie v bytovom dome komplexne pre celĨ bytovĨ dom a to v s¼lade s rieġen²m vykurovacieho syst®mu. Odhad 
mnoģstva energie potrebnej na odvedenie tepelnej z§Šaģe podŎa individu§lnych poģiadaviek obyvateŎov bytov®ho 
domu poļas cel®ho roka je mimoriadne n§roļn®.  
 
2.6.1  Tepeln® zisky 

Za ¼ļelom zn²ģenia tepelnej z§Šaģe ako ġkodliviny tepelnej povahy z klimatizovanĨch miestnost² je potrebn® 
kvantifikovaŠ tepeln® zisky. Tepeln® zisky s¼ tepeln® toky do klimatizovan®ho priestoru - miestnosti, ktor® nezahrŔuj¼ 
teplo v priv§dzanom vzduchu okrem otv§ran² okien a dver². Tepeln® zisky podŎa svojho p¹vodu del²me do dvoch 
skup²n: 

Á tepeln® zisky od vn¼tornĨch zdrojov tepla, 
Á tepeln® zisky od vonkajġ²ch zdrojov tepla. 

Tepeln® zisky od vn¼tornĨch zdrojov tepla 

K vn¼tornĨm zdrojom tepla patr² produkcia tepla od Ŏud² nach§dzaj¼cich sa v klimatizovanom priestore, elektronickĨch 
zariaden², jed§l a susednĨch miestnost².   
 
Produkcia tepla od Ŏud²   

Do tejto produkcie je zahrnut® len citeŎn® teplo, ktor® z§vis² od telesnej ļinnosti ļloveka, teploty vzduchu a zloģenia 
skupiny Ŏud². Ako z§klad sa uvaģuje produkcia citeŎn®ho tepla muģa pri mierne akt²vnej pr§ci pri stole pri teplote 
vzduchu 26 ÁC. Pri inej teplote vzduchu sa prev§dza korekcia podŎa vzŠahu: 

ὗ ὭϽφȟςϽσφὗ      ὡ      (2.5) 
kde: 

il  poļet os¹b [-], 

ɗai  teplota vzduchu v miestnosti [ÁC]. 
 
Produkcia tepla je rozdielna u oboch pohlav² a tieģ aj det². Produkcia tepla ģien sa uvaģuje 85 % a produkcia det² 75 
% z produkcie muģov. Produkcia citeŎn®ho tepla muģov pre r¹zne teploty a r¹zne ļinnosti je uveden§ v norme STN 
730548 - VĨpoļet tepelnej z§Šaģe klimatizovanĨch ï priestorov. 
 
Produkcia tepla od elektronickĨch zariaden² 

R¹zne elektronick® zariadenia ï telev²zny prij²maļ, poļ²taļ, monitor, tlaļiareŔ kop²rky a pod. produkuj¼ teplo. PokiaŎ 
je celkovĨ trvalĨ pr²kon menġ² ako 100 W, nie je potrebn® tento zdroj tepla uvaģovaŠ. Tepeln® zisky od elektronickĨch 
zariaden² sa vypoļ²taj¼ podŎa vzŠahu: 

1 ÃϽÃϽВ0     ὡ      (2.6) 
kde: 

Qel  produkcia tepla od elektronickĨch zariaden² [W], 

P  elektrickĨ pr²kon zariaden² [W], 

c1  s¼ļiniteŎ s¼ļasnosti chodu vġetkĨch zariaden² [-], 

c3  priemern® zaŠaģenie zariaden² [-]. 
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Produkcia tepla od susednĨch miestnost² 

Ak sused² klimatizovan§ miestnosŠ s miestnosŠou, v ktorej je in§ teplota poļ²ta sa s tepelnĨmi ziskami podŎa vzorca: 

1 5Ͻ!Ͻ1 1      ὡ      (2.7) 
kde: 

Qs  produkcia tepla od susednĨch miestnost² [W], 

U  s¼ļiniteŎ prechodu tepla stenou [W/(m2.K)], 

A  plocha steny [m2], 

Ūais  teplota vzduchu v susednej miestnosti [ÁC], 

Ūai  teplota vzduchu v klimatizovanej miestnosti [ÁC]. 
 
Tepeln® zisky od vonkajġ²ch zdrojov tepla 

Tepeln® zisky od vonkajġ²ch zdrojov tepla predstavuj¼ tepelnĨ tok vyvolanĨ slneļnou radi§ciou oknami a konvekciou 
oknami a ostatnĨmi stavebnĨmi konġtrukciami.  
VĨpoļet tepelnej z§Šaģe radi§ciou oknom sa vykon§va pre slneļnĨ deŔ 21. j¼l. V od¹vodnenĨch pr²padoch, danĨch 
orient§ciou alebo prev§dzkou v budove je moģn® previesŠ vĨpoļet pre inĨ mesiac. VĨpoļty sa prev§dzaj¼ k 21. dŔu 
pr²sluġn®ho mesiaca. 
Tepeln® zisky od slneļnej radi§cie oknami Qor sa poļ²taj¼ zo vzŠahu:  

ὗ ὃ ϽὍϽὧ ὃ ὃ ϽὍ Ͻί     ὡ     (2.8) 
kde: 

Aos  oslnenĨ povrch okna [m2], 

Ao  plocha okna vr§tane r§mu [m2], 

Io  celkov§ intenzita slneļnej radi§cie prech§dzaj¼ca ġtandardnĨm jednoduchĨm sklom [W/m2], 

Id  intenzita dif¼znej slneļnej radi§cie prech§dzaj¼ca ġtandardnĨm jednoduchĨm sklom [W/m2], 

co  korekcia pre ļistotu atmosf®ry [-], 

s  tieniaci s¼ļiniteŎ [-]. 
 
Prechod tepla konvekciou oknom Qok sa poļ²ta podŎa vzŠahu: 

ὗ Ὗ Ͻὃ Ͻ— —      ὡ      (2.9) 
kde: 

Uo  s¼ļiniteŎ prechodu tepla oknom [W/(m2.K)], 

Ao  plocha okna vr§tane r§mu [m2], 

Ūae  teplota vzduchu v exteri®ri [ÁC], 

Ūai  teplota vzduchu v miestnosti [ÁC]. 
 
Tepeln® zisky cez nepriesvitn® konġtrukcie t.j. cez vonkajġie steny s¼ podŎa STN 73 0548 rozdelen® do troch kateg·ri²: 
steny Ŏahk®, steny stredne Šaģk® a steny Šaģk®. 
Steny Ŏahk® s¼ steny s hr¼bkou steny menġou ako 0,08 m. Vykazuj¼ mal¼ tepeln¼ kapacitu a f§zovĨ posun teplotnĨch 
kmitov tepelnĨch tokov je malĨ. Proces prechodu tepla je moģn® uvaģovaŠ ako ust§lenĨ. Prechod tepla Qst sa urļ² zo 
vzŠahu: 

ὗ Ὗ Ͻὃ Ͻ— —      ὡ      (2.10) 
 



SYST£MY HVAC  |  135 
 

kde: 

Qst  prechod tepla cez vonkajġiu stenu [W], 

Ust  s¼ļiniteŎ prechodu tepla cez vonkajġiu stenu [W/(m2.K)], 

Ast  plocha vonkajġej steny [m2], 

ɗr  rovnocenn§ slneļn§ teplota vzduchu [ÁC], 

ɗai  teplota interi®rov®ho vzduchu [ÁC]. 
 
Steny stredne Šaģk® s¼ steny s hr¼bkou steny od 0,08 m do 0,45 m. Vykazuj¼ vªļġiu tepeln¼ kapacitu a z toho d¹vodu 
ovplyvŔuj¼ aj kol²sanie tepl¹t na vn¼tornom povrchu a tĨm aj f§zovĨ posun pri prechode tepla. Prechod tepla Qst sa 
urļ² zo vzŠahu: 

ὗ Ὗ Ͻὃ Ͻ— — άϽ— —      ὡ    (2.11) 

kde: 

Qst  prechod tepla cez vonkajġiu stenu [W], 

Ust  s¼ļiniteŎ prechodu tepla cez vonkajġiu stenu [W/(m2.K)], 

Ast  plocha vonkajġej steny [m2], 

ɗrm  priemern§ rovnocenn§ slneļn§ teplota vzduchu za 24 hod²n [ÁC], 

ɗai  teplota interi®rov®ho vzduchu [ÁC], 

ɗrű  rovnocenn§ slneļn§ teplota vzduchu v ļase o ű hod²n sk¹r [ÁC], 

m  s¼ļiniteŎ zmenġenia teplotn®ho kol²sania pri prechode tepla konġtrukciou [-]. 
 

Steny Šaģk® s¼ steny s hr¼bkou steny d vªļġou ako 0,45 m. Vykazuj¼ tak¼ veŎk¼ tepeln¼ kapacitu, ģe je moģn® 

zanedbaŠ kol²sanie tepl¹t na vn¼tornom povrchu. Prechod tepla Qst sa urļ² zo vzŠahu: 

ὗ Ὗ Ͻὃ Ͻ— —      ὡ      (2.12) 
kde: 

Qst  prechod tepla cez vonkajġiu stenu [W], 

Ust  s¼ļiniteŎ prechodu tepla cez vonkajġiu stenu [W/(m2.K)], 

Ast  plocha vonkajġej steny [m2], 

Ūrm  priemern§ rovnocenn§ slneļn§ teplota vzduchu za 24 hod²n [ÁC], 

ɗai  teplota interi®rov®ho vzduchu [ÁC]. 
 
VĨpoļet tepelnĨch ziskov klimatizovanĨch priestorov sa vykon§va podŎa STN 730548. VĨsledky vĨpoļtu sl¼ģia ako 
podklad pre dimenzovanie klimatizaļnĨch zariaden². V norme s¼ uveden® z§sady pre vĨpoļet tepelnej z§Šaģe 
klimatizovanĨch priestorov.  
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2.6.2  Zdroje chladenia 

Individu§lne ovl§danie teploty vo vn¼tornom prostred² je kŎ¼ļovĨm faktorom, ktorĨ rozhoduje o tom, ļi bude zvolenĨ 
centralizovanĨ alebo decentralizovanĨ syst®m chladenia (aj vykurovania). Centralizovan® syst®my s¼ pre vªļġ² poļet 
bytov energeticky efekt²vnejġie. UmoģŔuj¼ lacnejġiu pr²pravu teplej vody. Pri pouģit² 4-r¼rkov®ho syst®mu HVAC, kde 
jeden 2-r¼rkovĨ rozvod sl¼ģi na vykurovanie a druhĨ 2-r¼rkovĨ rozvod sl¼ģi na chladenie,  je moģnosŠ hlavne 
v prechodnom roļnom obdob² (jar a jeseŔ) vybran® miestnosti vykurovaŠ a in® miestnosti chladiŠ. Je tu moģnosŠ 
vyuģ²vaŠ syst®my HVAC umoģŔuj¼ce presun tepla v r§mci budovy a tĨmto sp¹sobom zniģovaŠ prev§dzkov® n§klady. 
CentralizovanĨ syst®m, aj keŅ je efekt²vnejġ², nie vģdy zabezpeļuje individu§lnu regul§ciu teploty v kaģdej bytovej 
jednotke. Z§vis² to od technick®ho rieġenia, ktor® je zvªļġa podmienen® veŎkosŠou investiļnĨch n§kladov. 
Decentralizovan® syst®my zvªļġa umoģŔuj¼ iba chladenie resp. vykurovanie cel®ho bytu. V s¼ļasnosti na Slovensku 
z d¹vodu zn²ģenia ceny bytov je tento syst®m m§lo realizovanĨ. Vªļġinou sa navrhuje decentralizovanĨ syst®m, 
v ktorom m§ kaģdĨ byt svoj vlastnĨ zdroj chladu (aj tepla).     
 
Zdroje chladenia del²me do dvoch z§kladnĨch skup²n:  

Á nestrojn®. 
Á strojn®. 

 
Nestrojn® zdroje chladenia 

Nestrojn® chladenie, v zahraniļ² nazĨvan® tieģ pas²vne chladenie vyuģ²va fyzik§lne javy prebiehaj¼ce v pr²rode. 
V naġich podmienkach sa vyuģ²vaj¼ ako nestrojn® zdroje chladenia: voda (rieky, potoky, studne), zemn® vĨmenn²ky 
a exteri®rovĨ vzduch prevaģne v noļnĨch hodin§ch. Uģ pri tvorbe budov je potrebn® zohŎadŔovaŠ moģnosŠ vyuģitia 
r¹znych pas²vnych prvok chladenia budov ako s¼: veŎkosŠ okien a moģnosŠ ich tienenia, pohyb vzduchu a moģnosŠ 
akumul§cie tepla. Pohyb vzduchu je najd¹leģitejġ²m javom pas²vneho chladenia. Pr¼den²m vzduchu je moģn® 
odv§dzaŠ teplo z budovy ï vyuģ²van® hlavne pri noļnom chladen² budovy. To si vyģaduje d¹sledne navrhnut® veŎkosti, 
polohy a tvary otvorov (okn§, dvere a vetracie otvory). NoļnĨ chladnĨ vzduch je spoŎahlivĨm zdrojom chladenia vo 
vn¼trozemskĨch oblastiach, kde rozdiely tepl¹t zvyļajne presahuj¼ 6 ï 8 ÁC. Hor¼ci vzduch s§laj¼ci zo stavebnej 
konġtrukcie je nahradenĨ chladnejġ²m noļnĨm vzduchom.   
 
Na dosiahnutie tepeln®ho komfortu pri pouģit² nestrojn®ho (pas²vneho) chladenia s¼ obvodov® pl§ġte budov navrhnut® 
tak, aby minimalizovali dennĨ tepelnĨ zisk, maximalizovali noļn® tepeln® straty a podporovali pr²stup studen®ho v§nku, 
ak je k dispoz²cii. P¹dorys a tvar budovy m§ byŠ navrhnutĨ tak, aby zohŎadŔoval miestnu kl²mu a lokalitu. Je potrebn® 
navrhn¼Š optim§lnu akumulaļn¼ hmotu potrebn¼ na akumulovanie tepla / chladu. VeŎmi d¹leģit® je spr§vne navrhnutie 
veŎkosti, tvar a polohy okien, aby bolo moģn® vytvoriŠ optim§lny pohyb vzduchu v budove. Taktieģ je potrebn® navrhn¼Š 
vhodn® tieniace konġtrukcie. Odpor¼ļa sa vyuģ²vaŠ streġn® priestory a vonkajġie pobytov® priestory ako n§razn²kov® 
z·ny na obmedzenie tepeln®ho zisku v budove. 
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Obr. 2.15  Chladenie zabezpeļen® noļnĨm prirodzenĨm vetran²m 

 
 

Koncept noļn®ho chladenia a vetrania Koncept denn®ho chladenia a vetrania 

Pozn§mka: Pas²vne vetranie a chladenie miestnost² je dosiahnut® prirodzenĨm vetran²m prostredn²ctvom sol§rneho kom²na. Prich§dzaj¼ci 
ļerstvĨ vzduch je nas§vanĨ do miestnost² cez okn§. ĻerstvĨ vzduch sa tieģ nas§va z n§dvoria do r¼r zabudovanĨch do 
z§kladovej dosky. Sol§rny kom²n je orientovanĨ na juh a je natretĨ ļiernou farbou a prekrytĨ polykarbon§tovou doskou. Kom²n 
zachyt§va slneļn® ģiarenie, ļ²m zvyġuje kom²novĨ efekt a priŠahuje teplĨ vzduch z miestnost². Kom²n vyuģ²va vietor na vytv§ranie 
podtlaku, ļo zlepġuje pohyb vzduchu vo vn¼tri kom²na. Poļas noļnej doby tepl§ hmota kom²na uvoŎŔuje teplo, ktor® sa 
akumulovalo poļas dŔa, a tĨm napom§ha nas§vaniu vzduchu z miestnost², ktorĨ vstupuje do miestnosti cez otvoren® okn§. 
Chladnejġ² noļnĨ vzduch odober§ teplo zo stavebnej konġtrukcie.   

Zdroj:  É Transsolar; https://www.german-architects.com/en/transsolar-klimaengineering-stuttgart/project/lycee-charles-de-gaulle; 
http://www.carboun.com/sustainable-design/a-damascus-school-revives-traditional-cooling-techniques/ 

 
Pas²vny chladenie noļnĨm vzduchom je moģn® vyuģiŠ aj v budov§ch, kde je nainġtalovanĨ vetrac² alebo klimatizaļnĨ 
syst®m. Je vġak potrebn® v budove osadiŠ klapky na regul§ciu a usmerŔovanie pr¼denia vzduchu v budove. VzhŎadom 
na naġe klimatick® podmienky je tento syst®m vhodnĨ. Pri navrhovan² tohto syst®mu je vġak potrebn® zohŎadniŠ 
poģiadavky na poģiarnu ochranu budovy. 
Menej pouģ²vanĨm syst®mom v naġich podmienkach je syst®m vyuģ²vaj¼ci chladenie vzduchu zemnĨm vĨmenn²kom. 
ZemnĨ vzduchovĨ vĨmenn²k je moģn® vyuģ²vaŠ v letnej aj zimnej prev§dzke. Pri navrhovan² tohto syst®me je potrebn® 
uvaģovaŠ s kondenz§ciou vodnĨch p§r v zemnom vĨmenn²ku. R¼ry tvoriace zemnĨ vĨmenn²k musia byŠ uloģen® 
v sp§de minim§lne 2 % smerom ku odvodneniu v kanalizaļnej ġachte. Taktieģ je potrebn® vytvoriŠ podmienky na 
zabezpeļenie d¹kladn®ho ļistenia r¼r v priebehu prev§dzky syst®mu, aby bolo zabr§nen® vzniku r¹znych neģiad¼cich 
bakt®ri². 
V podmienkach Slovenska sa jav² veŎmi efekt²vne pouģ²vanie chladenia budovy pomocou vody zo studne, jazera alebo 
vodn®ho toku. Pre tento syst®m je vġak potrebn® pouģitie minim§lne jedn®ho ļerpadla na vodu, takģe to nie je ¼plne 
pas²vne chladenie bez pouģitia mechanickej energie. Voda, napr²klad zo studne je dopravovan§ obehovĨm ļerpadlom 
do budovy a ochladzuje obytnĨ priestor buŅ priamo alebo nepriamo prostredn²ctvom vĨmenn²ka tepla. Najļastejġie sa 
vyuģ²va syst®m nepriameho chladenia, kde studŔov§ voda je dopravovan§ obehovĨm ļerpadlom zo studne do 
vĨmenn²ka tepla a spªŠ do studne. DruhĨ chladiaci okruh tvor² upraven§ chladiaca voda, ktor§ odober§ teplo 
z obytnĨch priestorov a odovzd§va ho studŔovej vode vo vĨmenn²ku tepla. Na odoberanie tepla z obytnĨch priestorov 
m¹ģu byŠ pouģit® napr²klad kapil§rne rohoģe inġtalovan® na strope alebo stene alebo in® chladiace teles§. 

https://www.german-architects.com/en/transsolar-klimaengineering-stuttgart/project/lycee-charles-de-gaulle
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Obr. 2.16  Chladenie zabezpeļen® zemnĨm vĨmenn²kom 

 

 

 

TZ ï teplota zeminy 

T3 ï vĨstupn§ teplota vzduchu zo 
zemn®ho vĨmenn²ka pri teplote 
vonkajġieho vzduchu + 25ÁC 

T4 ï vĨstupn§ teplota vzduchu zo 
zemn®ho vĨmenn²ka pri teplote 
vonkajġieho vzduchu + 30ÁC 

 

ZemnĨ vzduchovĨ vĨmenn²k Ochladenie vzduchu v zemnom registri ED 200 v letnom obdob² 

Pozn§mka: ZemnĨ vzduchovĨ vĨmenn²k vyuģ²va pribliģne konġtantn¼ teplotu zeminy cca 8 aģ 12 ÜC v hŌbke 1,8 m (min. 1,2 m) v zemi. 
V letnom obdob² vzduchovĨ vĨmenn²k ochladzuje nas§vanĨ vzduch a zniģuje tak teplotu vzduchu v interi®ri. 

Zdroj:  É EDV 2009; É 2003ï2009 ELEKTRODESIGN ventil§tory spol. s r.o. a poskytovatel® obsahu, Created by Formata, Content É 
ELEKTRODESIGN ventil§tory spol. s r.o. a poskytovatelia obsahu (Soler & Palau, VIM, Wernig, Eberle, Belimo CZ, UNIVENT 
CZ a Ņalġie),  http://www.elektrodesign.sk/web/sk/product/vzduchovy-zemny-vymennik-ed-geoflex 

 

Obr. 2.17  Chladenie studŔovou vodou 

  

Priame chladenie studŔovou vodou Nepriame chladenie studŔovou vodou 

Zdroj:  P. Kapalo 

 
Uveden® nestrojn® zdroje chladenia (vzduch, voda, zem) sa vyuģ²vaj¼ aj ako zdroje chladenia pri strojnom chladen².  
 
 
 

http://www.formata.cz/
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Strojn® zdroje chladenia 

V budov§ch na bĨvanie sa najļastejġie vyuģ²vaj¼ syst®my s priamym alebo nepriamym kompresorovĨm chladiacim 
okruhom. Chladivo je pracovn§ l§tka v chladiacom okruhu, ktor§ odober§ teplo vyparovan²m pri teplote prostredia a 
odovzd§va ho kondenz§ciou pri teplote okolia. 
 
Priame kompresorov® chladenie 

Pri priamom chladiacom okruhu chladiacim zariaden²m cirkuluje iba chladiace m®dium. Chladivo v podobe plynu s 
n²zkym tlakom vch§dza do kompresora, kde je stlaļovan®, ļ²m sa jeho teplota a tlak zvĨġia. N§sledne je chladivo 
s vysokou teplotou a tlakom priv§dzan® do vĨmenn²ka - kondenz§tora, v ktorom svoje teplo odovzd§va vonkajġiemu 
vzduchu a kondenzuje na podchladen¼ kvapalinu so st§le vysokĨm tlakom. Chladivo s vysokĨm tlakom n§sledne 
prech§dza expanznĨm ventilom, kde sa jeho tlak zn²ģi a tĨm sa zn²ģi aj jeho teplota. Chladivo s n²zkou teplotou 
pokraļuje do vĨparn²ku, ktorĨ je umiestnenĨ v interi®ri a odober§ teplo z interi®rov®ho vzduchu. Vo vĨparn²ku sa men² 
na plyn s n²zkym tlakom. Chladivo ohriate interi®rovĨm vzduchom postupuje spªŠ do kompresora a celĨ cyklus sa 
opakuje.  
 

Obr. 2.18  Sch®ma priameho kompresorov®ho chladenia 

 

Zdroj:  P. Kapalo 

 
Prenos tepelnej energie u chladivovĨch syst®mov zaisŠuje chladivo. Pri priamom chladen² je teplo zo vzduchu v interi®ri  
odoberan® priamo do chladiva. Vn¼torn¼ ļasŠ chladivov®ho syst®mu tvor² vĨparn²k, ktorĨ sa nach§dza v klimatizovanej 
miestnosti a vonkajġia jednotka pozost§va z kompresora, expanzn®ho ventilu a kondenz§tora. Beģn§ prev§dzka 
syst®mu je v reģime chladenia, no umoģŔuje taktieģ pokrytie tepelnĨch str§t v reģime tepeln®ho ļerpadla. UvedenĨ 
syst®m je v podstate delenĨ a preto je jeho n§zov zauģ²vanĨ v praxi ĂSplitñ. TypickĨm pr²kladom vyuģitia tohto typu 
chladenia v praxi je Split syst®m, kde jedna vn¼torn§ jednotka je napojen§ na jednu vonkajġie jednotku. Pouģ²va sa na 
chladenie jednej miestnosti v rodinnom dome alebo jednej miestnosti v byte. Ak chceme chladiŠ viacej miestnost² v byte 
alebo v rodinnom dome, tak je moģn® pouģiŠ: 
Á Split syst®m Twin ï na jednu vonkajġiu jednotku je napojen§ dvojica vn¼tornĨch jednotiek, ktor® s¼ ovl§dan® 
jednĨm spoloļnĨm ovl§dac²m zariaden²m. Parametre oboch vn¼tornĨch jednotiek s¼ rovnak® a ich chod je 
s¼ļasnĨ, 

Á Split syst®m Triple ï na jednu vonkajġiu jednotku je napojen§ trojica vn¼tornĨch jednotiek, ktor® s¼ ovl§dan® 
jednĨm spoloļnĨm ovl§dac²m zariaden²m. Parametre vġetkĨch troch vn¼tornĨch jednotiek s¼ rovnak® a ich 
chod je s¼ļasnĨ,  
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Á Split syst®m Double-Twin ï na jednu vonkajġiu jednotku s¼ napojen® dve dvojice vn¼tornĨch jednotiek, ktor® 
s¼ ovl§dan® jednĨm spoloļnĨm ovl§dac²m zariaden²m. Parametre vġetkĨch ġtyroch vn¼tornĨch jednotiek s¼ 
rovnak® a ich chod je s¼ļasnĨ,  

Á Multi-Split syst®m ï na jednu vonkajġiu jednotku s¼ napojen® jedna aģ pªŠ vn¼tornĨch jednotiek, ktor® maj¼ 
rovnakĨ reģim a individu§lny chod a nastavenie parametrov. Kaģd§ vn¼torn§ jednotka m§ vlastnĨ expanznĨ 
ventil a vlastn¼ regul§ciu - ovl§dacie zariadenie. 

 

Obr. 2.19  Split syst®m a Split syst®m Twin 

  

 
Split syst®m   Split syst®m Twin   

Zdroj:  P. Kapalo 

 

Obr. 2.20  Multi-Split syst®m 

  

Multi-Split syst®m ï 1 vonkajġia a 4 vn¼torn® jednotky  Multi-Split syst®m ï 1 vonkajġia a 2 vn¼torn® jednotky   

Zdroj:  P. Kapalo 
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Na chladenie bytov®ho domu je moģn® okrem uģ spomenutĨch syst®mov pouģiŠ aj chladivovĨ syst®m VRV. VRV 
syst®m je technol·gia, ktor§ variabilne men² objem chladiva v syst®me tak, aby zodpovedal presnĨm poģiadavk§m 
budovy. Na udrģanie nastavenej teploty v syst®me je takto potrebn® iba minim§lne mnoģstvo energie. Je potrebn® 
zabezpeļiŠ, aby sa syst®m automaticky vypol, keŅ v miestnosti nie s¼ pr²tomn² ģiadni obyvatelia. UvedenĨ 
mechanizmus je z dlhodob®ho hŎadiska udrģateŎnejġ², pretoģe koncov² pouģ²vatelia ġetria n§klady na energiu. Na jednu 
vonkajġiu jednotku je moģn® pripojiŠ aģ 64 vn¼tornĨch klimatizaļnĨch jednotiek. Syst®m VRV funguje podobne ako 
syst®m Multi-Split. Kaģd§ vn¼torn§ jednotka si reguluje pr²sun chladiva osobitne na z§klade aktu§lnej vn¼tornej teploty 
a poģadovanej teploty nastavenej ovl§daļom. Vonkajġia jednotka uprav² objem a teplotu chladiva podŎa celkov®ho 
dopytu mnoģstva chladu od vġetkĨch vn¼tornĨch jednotiek. InvertorovĨ kompresor dod§va potrebn® mnoģstvo chladiva 
podŎa poģiadaviek chladenia v letnom obdob² alebo podŎa poģiadaviek vykurovania v zimnom obdob². 
 

Obr. 2.21  VRV syst®m so spªtnĨm z²skavan²m tepla (Daikin) 

 

Pozn§mka: Syst®my VRV s rekuper§ciou tepla poskytuj¼ rieġenie pre viacgeneraļn® obytn® aplik§cie vyģaduj¼ce k¼renie a 
chladenie. Jednotky s vªļġou kapacitou vyuģ²vaj¼ nov® invertorov® kompresory. Syst®m umoģŔuje: regulovaŠ teplotu v kaģdej 
miestnosti, zabezpeļuje vetranie vzduchotechnickou jednotkou a pr²pravu teplej vody. Syst®m taktieģ umoģŔuje prenos tepla z 
oblast² vyģaduj¼cich chladenie do oblast² vyģaduj¼cich k¼renie alebo pr²pravu tepl¼ vodu.   

Zdroj:  É Daikin VRV Product cataloque 2020 for professionals. 

 
Nepriame kompresorov® chladenie 

Pri nepriamom chladen² sa teplo z miestnosti pren§ġa do chladiaceho okruhu teplonosnej l§tky (napr. okruh upravenej 
vody) a aģ potom do chladivov®ho okruhu. UvedenĨ sp¹sob chladenia zabraŔuje pr²padn®mu ¼niku chladiva do 
miestnosti s pobytom os¹b, zmenġuje objem chladiva v syst®me a tĨm zniģuje prev§dzkov® n§klady.  
Pri navrhovan² syst®mu chladenia v bytovom dome je vĨhodn® pouģiŠ syst®m nepriameho chladenia z dvoch d¹vodov. 
Po prv®, je tu moģnosŠ minimalizovaŠ mnoģstvo chladiva v chladiacom syst®me. Po druh®, je zn²ģen® riziko 
poġkodenia zdravia uģ²vateŎov budovy moģnĨm ¼niku prim§rneho chladiva z d¹vodu poruchy zariadenia. To znamen§, 
ģe chladiv§ je moģn® uchov§vaŠ v bezpeļnej uzavretej miestnosti. V sekund§rnom okruhu chladenia, ktor® cirkuluje 
v priestore pobytu os¹b, je zdravotne nez§vadn§ chladiaca voda.  
Chladiace zariadenie so vzduchom chladenĨm kondenz§torom produkuje veŎa odpadovej energie odv§dzan²m 
kondenzaļnej energie do okolit®ho vzduchu. Z toho d¹vodu je vhodn® inġtalovaŠ pred kondenz§tor doplnkovĨ chladiļ, 
kde veŎk§ ļasŠ tejto odpadovej energie m¹ģe byŠ vyuģit§ napr²klad na pr²pravu teplej vody, vykurovanie a pod.. 

https://www.daikin.co.uk/en_gb/solutions/for-your-home/home-air-conditioning.html
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Obr. 2.22  Sch®ma nepriameho kompresorov®ho chladenia 

 

Zdroj:  P. Kapalo 

 
Syst®m nepriameho chladenia je moģn® pouģiŠ pre bytov® domy aj pre rodinn® domy.  
Pre rozsiahle bytov® domy, alebo pre s¼stavu bytovĨch domov je moģn® pouģiŠ centr§lne z§sobovanie chladom, kde 
je vyuģitĨ nepriamy syst®m chladenia. Je vĨhodnejġie poģ²vaŠ syst®m, kde chladivovĨ okruh sa nach§dza v strojovni 
a zo strojovne je vedenĨ v budove uģ len vodnĨ okruh chladenia ku jednotlivĨm miestam spotreby. ChladivovĨ okruh 
je zabezpeļenĨ strojnĨm zariaden²m ï Chillerom, ktorĨ pozost§va z kompresora, kondenz§tora, expanzn®ho ventilu, 
vĨparn²ka a ostatn®ho pr²sluġenstva. 
 

 Obr. 2.23  Chiller ï ilustraļnĨ obr§zok 

 

Zdroj:  É Carrier, https://www.carrier.com/commercial/en/us/products/chillers-components/water-cooled-chillers/19dv/ 

 

https://www.carrier.com/commercial/en/us/products/chillers-components/water-cooled-chillers/19dv/
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Kondenz§tor je zariadenie, v ktorom doch§dza ku ochladzovaniu chladiva Ăkondenz§torovou vodouñ. Kondenz§torov§ 
voda a chladivo sa nikdy nemieġaj¼, s¼ vģdy oddelen® stenou potrubia, teplo sa pren§ġa iba stenou s¼stavy 
r¼r. Neģiaduce teplo je dopravovan® z kondenz§tora do chladiacej veģe samostatnĨm kondenz§torovĨm okruhom 
pomocou ļerpadla. V chladiacej veģi d¹jde ku ochladeniu kondenz§torovej vody a po jej ochladen² je dopravovan§ 
spªŠ do kondenz§tora, ktorĨ je s¼ļasŠou chladiaceho zariadenia - chillera.   
 

Obr. 2.24  Ilustraļn§ sch®ma nepriameho kompresorov®ho chladenia v bytovom dome 

 

Zdroj:  É CARRIER; É EVAPCO; É WILO; kreslil Kapalo Peter;  

https://www.carrier.com/commercial/en/us/products/chillers-components/water-cooled-chillers/19dv/ 

https://www.evapco.com/products/cooling-towers-factory-assembled/cooling-tower 

https://wilo.com/sk/sk/Produkty-a-aplik%C3%A1cie/Vyh%C4%BEad%C3%A1vanie-
kon%C5%A1truk%C4%8Dn%C3%A9ho-radu/Wilo-CronoNorm-NLG_184.html 

https://www.carrier.com/commercial/en/us/products/chillers-components/water-cooled-chillers/19dv/
https://www.evapco.com/products/cooling-towers-factory-assembled/cooling-tower
https://wilo.com/sk/sk/Produkty-a-aplik%C3%A1cie/Vyh%C4%BEad%C3%A1vanie-kon%C5%A1truk%C4%8Dn%C3%A9ho-radu/Wilo-CronoNorm-NLG_184.html
https://wilo.com/sk/sk/Produkty-a-aplik%C3%A1cie/Vyh%C4%BEad%C3%A1vanie-kon%C5%A1truk%C4%8Dn%C3%A9ho-radu/Wilo-CronoNorm-NLG_184.html
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Chladiaca veģa je zvyļajne umiestnen§ aģ na streche. S¼ļasŠou chladiacej veģe je ventil§tor, ktorĨ zabezpeļuje 
odvedenie tepla z rozstrekovanej kondenz§torovej vody do okolit®ho vzduchu. OkolitĨ vzduch, ktorĨ je chladnejġ² ako 
kondenz§torov§ voda, prich§dza do priameho kontaktu s kondenz§torovou vodou v otvorenej chladiacej veģi. TakĨmto 
sp¹sobom je zabezpeļenĨ prenos tepla z vody do vzduchu. OhriatĨ vzduch je n§sledne vyfukovanĨ do atmosf®ry.  
Prostredn²ctvom vn¼tornĨch klimatizaļnĨch jednotiek (fancoily, bytov® vzduchotechnick® jednotky, stropn® chladenie 
a pod.) je odoberan® teplo z bytov do chladiacej vody, ktor§ nepotrebn® teplo dopravuje do vĨparn²ka. Vo vĨparn²ku, 
ktorĨ je s¼ļasŠou chladiaceho zariadenia (chiller), je odoberan® teplo z okruhu Ăchladenej vodyñ do chladiva. TakĨmto 
sp¹sobom ohriate chladivo je dopravovan® do kompresora, v ktorom doch§dza ku zvyġovaniu tlaku a teploty chladiva. 
N§sledne je teplo z ohriateho chladiva odovzd§van® v kondenz§tore do kondenz§torovej vody a celĨ cyklus sa 
opakuje.     
 
Pre rodinn® domy je moģn® pouģiŠ nepriamy syst®m chladenia, ktorĨ umoģŔuje zabezpeļiŠ aj vykurovanie budovy 
a pr²pravu teplej vody. Jednou z moģnost², ktor® sa vyskytuj¼ na naġom trhu je napr²klad syst®m tepeln®ho ļerpadla 
vzduch ï voda urļenĨ pre bytov® domy. V uļebnici je pre ilustr§ciu pouģitĨ syst®m Daikin Altherma od firmy Daikin. 
Pre rodinnĨ dom je syst®m je zloģenĨ prevaģne z jednej vonkajġej jednotky a z jednej vn¼tornej jednotky (hydrobox) 
umiestnenej v strojovni. Vn¼torn§ jednotka zabezpeļuje chladenie/vykurovanie a pr²pravu teplej vody prostredn²ctvom 
vodn®ho okruhu. Teplo odoberan® pri chladen² sa m¹ģe vyuģiŠ na ohrev teplej vody. Syst®m je moģn® pouģiŠ pre okruh 
s vykurovac²mi telesami, okruh podlahov®ho vykurovania, fan-coily a konvektory.   
 

Obr. 2.25  Syst®m tepeln®ho ļerpadla s pr²pravou teplej vody (Daikin) 

 

Pozn§mka: A ï Vn¼torn® priestory je moģn® chladiŠ / ohrievaŠ prostredn²ctvom fan-coilov napojenĨch na vodnĨ okruh. 

B - Vn¼torn® priestory je moģn® ohrievaŠ prostredn²ctvom podlahov®ho / teplovodn®ho vykurovania s vykurovac²mi telesami 

Syst®m umoģŔuje aj pr²pravu teplej vody.  

Zdroj:  É Daikin; https://www.daikin.com/products/ac/lineup/heat_pump/index.html 
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Obr. 2.26  Syst®m tepeln®ho ļerpadla pre chladenie / vykurovanie s pr²pravou teplej vody: Daikin Altherma Split Syst®m (Daikin) 

 

Pozn§mka: Vonkajġia jednotka s ļasŠou vn¼tornej jednotky tvor² tepeln® ļerpadlo vzduch ï voda. Vo vonkajġej jednotke sa nach§dza 
kompresor, kondenz§tor a expanznĨ ventil. Vo vn¼tornej jednotke (hydrobox) sa nach§dza vĨparn²k, ktorĨ odovzd§va teplo 
vodn®mu okruhu v syst®me pre vykurovanie alebo odober§ teplo v syst®me pre chladenie. VodnĨ okruh zabezpeļuje ohrev 
teplej vody, vykurovanie alebo chladenie.  

Zdroj:  É Daikin; http://209.235.252.90/DOC/DACA-EEDEN11-720%20Daikin%20Altherma%20Engineering%20Data.pdf 

 
Na chladenie rodinnĨch domov je moģn® pouģiŠ syst®my: Split, MultiSplit, SkyAir, MiniVRV, tepeln® ļerpadlo + vodnĨ 
syst®m (Altherma), Minichiller a vzduchov® syst®my (vzduchotechnick® jednotky + kondenzaļn® jednotky). Na 
Slovensku sa v praxi najviac pouģ²vaj¼ na chladenie rodinnĨch domov syst®my MultiSplit a tepeln® ļerpadlo + vodnĨ 
syst®m (Altherma).  
Na chladenie bytovĨch domov je moģn® pouģiŠ syst®my: MultiSplit, MiniVRV, VRV, Vodn® syst®my VRV, tepeln® 
ļerpadlo + vodnĨ syst®m (Altherma),  vzduchov® syst®my - vzduchotechnick® jednotky + kondenzaļn® jednotky. Na 
Slovensku sa v praxi najviac pouģ²va na chladenie bytovĨch domov syst®m MultiSplit a to len predpr²prava ï lebo 
investor nech§va na majiteŎov bytov, ļi si klimatiz§ciu namontuj¼. 
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2.7  RekuperaĽn® vetranie rodinnĩch a bytovĩch domov 

Rekuperaļn® vetranie (RV) stavieb a konkr®tne rodinnĨch domov (RD) a bytovĨch domov (BD), ktorĨmi sa venuje t§to 
kapitola m§ vplyv na energetick¼ spotrebu stavby, kvalitu vn¼torn®ho vzduchu a urļitĨm podielom prispieva ku 
rovnov§he vo vzŠahu plan®ta ï ļlovek.  
Srdcom rekuperaļn®ho vetracieho syst®mu (RVS) je vzduchotechnick§ rekuperaļn§  jednotka. ńalġie komponenty 
RVS plnia funkciu nas§vania, prenosu a distrib¼cie vzduchu, ako je zn§zornen® na ,,postupovom kŎ¼ļi,,. Jednotliv® 
ļasti RVS od rozdelenia aģ po n§vrh bud¼ popisovan® v Ņalġ²ch ļastiach kapitoly v porad² ako zn§zorŔuje ,,postupovĨ 
kŎ¼ļ,,. PostupovĨ kŎ¼ļ ï sch®ma prenosu a distrib¼cie vzduchu rekuperaļn®ho vetracieho syst®mu (R. Nagy). 
 

 

 

2.8  DistribuĽn® elementy ð exteri®r 

 

 
Na zaļiatku prenosu a distrib¼cie ļerstv®ho vzduchu je nas§vanie vzduchu z exteri®ru, ku ktor®mu doch§dza priamo 
na fas§de RD alebo BD. Nas§vanie vzduchu je zabezpeļen® cez nas§vacie a vĨfukov® distribuļn® elementy: 

Á protidaģŅov® fas§dne ģal¼zie - vhodn® pouģiŠ hlavne na pr²vod vzduchu, 

Á vĨfukovĨ kus skosenĨ VKS ï vhodn® pouģiŠ hlavne na odvod vzduchu, 

Á streġn® hlavice so sitom ï vhodn® pouģiŠ hlavne na odvod vzduchu. 
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Obr. 2.27  Z§kladn® typy nas§vac²ch a vĨfukovĨch elementov - maxim§lne n§vrhov® prietoky a rĨchlosti  vzduchu 

 

Pozn§mka: Na obr§zku s¼ uveden® nas§vacie a vĨfukov® elementy, ktor® sa pouģ²vaj¼ pre pr²vod a odvod vzduchu do RD 
a BD. ńalej uv§dza maxim§lne povolen® rĨchlosti pre nas§vanie a vĨfuk vzduchu a taktieģ maxim§lny prietok 
vzduchu, pri ktorom eġte nedoch§dza ku tvorbe nadmern®ho hluku, ktorĨ by sa pren§ġal do z·ny uģ²vateŎa. Taktieģ 
pri vyġġ²ch rĨchlostiach nas§vania vzduchu cez protidaģŅov¼ ģal¼ziu ako je uveden® v tabuŎke m¹ģe d¹jsŠ ku 
vŠahovaniu vodnĨch kvapiek cez telo protidaģŅovej ģal¼zie smerom do potrubia a do rekuperaļnej jednotky. 

Zdroj:  R. Nagy 

 
Pr²vod a odvod vzduchu do/z exteri®ru je potrebn® chr§niŠ voļi samovoŎn®mu pref¼knutiu vplyvom p¹sobenia 
dynamick®ho ¼ļinku vetra a taktieģ to plat² aj v ļase, keŅ je rekuperaļn§ jednotka v poz²cii OFF. Na tento ¼ļel sl¼ģia 
samostatn® potrubn® elementy, ktor® sa osadzuj¼ pri pr²vodnĨch a odvodnĨch elementoch alebo m¹ģu byŠ aj ich 
s¼ļasŠou: 

Á spªtn® samotiaģn® klapky ï umiestŔuj¼ sa na odvod vzduchu, 

Á uzatv§racie klapky manu§lne na pr²vode ï priame alebo s odboļkou, 

Á uzatv§racie klapky so servopohonom na pr²vode ï priame alebo s odboļkou. 

 

Obr. 2.28  Potrubn® elementy na pr²vode / odvode z exteri®ru 

 

Pozn§mka: Zn§zornen® r¹zne prevedenia klapiek ï prav® prevedenie, Ŏav® prevedenie, protiŎahl® prevedenie, so servopohonom 

Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy 

 
KeŅģe pr²vodn® potrubie obsahuje zvyġkov¼ vlhkosŠ, ktor§ neskondenzovala na sten§ch rekuperaļn®ho vĨmenn²ka, 
je potrebn® potrubie vysp§dovaŠ smerom do exteri®ru a chr§niŠ fas§du proti zavlhnutiu pouģit²m vhodn®ho detailu 
osadenia vo fas§de resp. ide§lne je pouģitie vĨfukov®ho kusu skosen®ho oznaļovan®ho ako VKS. 
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Obr. 2.29  Sp¹soby ukonļenia vĨvodov na fas§de ï vĨfuk vzduchu 

       

Pozn§mka: Hore vĨfukovĨ kus skosenĨ VKS (vhodn® osadenia) a dole nas§vacia protidaģŅov§ ģal¼zia (fotka vŎavo). Detail osadenia 
vĨfukov®ho kusu skosen®ho VKS (vpravo). Vhodn® rieġenie pre odvod vzduchu, sp§dovanie smerom do exteri®ru, nehroz² 
stekanie kondenz§tu. 

Zdroj:  zdroj Atrea 

 
Pouģitie fas§dnej protidaģŅovej ģal¼zie na odvod vzduchu je vhodn® iba v pr²pade, ģe zamedz²me stekaniu 
zvyġkov®ho kondenz§tu po fas§de objektu. Tento pr²pad oġetr²me tak, ģe vysp§dujeme potrubie smerom ku 
rekuperaļnej jednotke, teda do interi®ru a pred rekuperaļnou jednotkou osad²me tvarovku pre odvod kondenz§tu. 
Tvarovku je potrebn® pripojiŠ na odvod kondenz§tu a za¼stiŠ do kanaliz§cie. Tak®to osadenie protidaģŅovej ģal¼zie na 
odvode vzduchu je moģne a nehroz² stekanie kondenz§tu po fas§de.  
 

Obr. 2.30  Sp¹soby ukonļenia vĨvodov na fas§de ï nas§vanie vzduchu 

      

Pozn§mka: Fotka osadenia fas§dnej protidaģŅovej ģal¼zie a zl® vysp§dovanie potrubia ï stekanie kondenz§tu po fas§de (vŎavo). Detail 
vhodn®ho rieġenia pre odvod vzduchu cez protidaģŅov¼ ģal¼ziu (vpravo). Sp§dovanie smerom do interi®ru plus odvod kondenz§tu. 
Nehroz² stekanie kondenz§tu. 

Zdroj:  zdroj Atrea 
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V pr²pade vertik§lneho odvodu vzduchu cez streġnĨ pl§ġŠ je potrebn® na najniģġom mieste osadiŠ tvarovku T-kus pre 
zachyt§vanie a odvod kondenz§tu (NOK) alebo tvarovku osaden¼ priamo do potrubia so zbernĨm ģliabkom po obvode 
potrubia (NOK-P). V opaļnom pr²pade by doch§dzalo ku hromadeniu kondenz§tu, spªtn®mu zatekaniu kondenz§tu 
do rekuperaļnej jednotky alebo ku vytekaniu kondenz§tu cez netesnosti VZT potrubia. Taktieģ prechod cez streġnĨ 
pl§ġŠ a napojenie prechodovej tvarovky na paroz§branu je potrebn® dokonale pretesniŠ a prepojiŠ. 
 

Obr. 2.31  Prechod VZT potrubia cez strechu 

 

Pozn§mka: Tvarovka pred odvod kondenz§tu NOK (vŎavo), NOK-P (v strede). Detail prechodu VZT potrubia cez strechu a napojenie na 
paroz§branu (vpravo). 

Zdroj:  zdroj Atrea 

 

2.9 Vzduchotechnick® potrubie ð smer exteri®r 

 

 
Pre nas§vanie vzduchu smerom z exteri®ru do technickej miestnosti resp. ku rekuperaļnej jednotke sa prevaģne 
pouģ²vaj¼ pevn® kruhov® potrubia typu Spiro, Ņalej hladk® kruhov® potrubia r¹zneho materi§lov®ho prevedenia 
a taktieģ potrubia predizolovan® hlin²kov® flexibiln®. 
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Obr. 2.32  Typy VZT potrub² z exteri®ru do rekuperaļnej jednotky 

 

Pozn§mka: Potrubia pouģ²van® pre pr²vod vzduchu z exteri®ru do rekuperaļnej jednotky. Najpouģ²vanejġie priemery potrubia a maxim§lne 
prietoky vzduchu vo vªzbe na elimin§ciu vzniku hluku a ġumu z pr¼diaceho vzduchu v potrub². 

Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy 

 
Pevn® potrubia je potrebn® dodatoļne zaizolovaŠ hr. izol§cie 30 aģ 50 mm v z§vislosti od teplotnej oblasti, v ktorej je 
rekuperovanĨ objekt umiestnenĨ.  
Izol§cia zabraŔuje kondenz§cii vlhk®ho vzduchu na chladnom vonkajġom povrchu odvodn®ho VZT potrubia, kedy 
teplota odv§dzan®ho vzduchu za rekuper§torom smerom do exteri®ru sa bl²ģi ku teplote 0 ÁC (v zime v z§vislosti na 
teplote vonkajġieho vzduchu). Ale hlavne je potrebn® izolovaŠ pr²vodn® VZT potrubie z exteri®ru do rekuperaļnej 
jednotky, cez ktorĨ pr¼di studenĨ exteri®rovĨ vzduch o teplote aģ -15 ÁC (v zime v z§vislosti na teplote vonkajġieho 
vzduchu a teplotnej oblasti).  
 

2.10  RekuperaĽn§ VZT jednotka 

 

Srdcom rekuperaļn®ho vetracieho syst®mu (RVS) je vzduchotechnick§ rekuperaļn§  jednotka. T§to jednotka sl¼ģi pre 
pr²vod a odvod vzduchu, filtr§ciu vzduchu, m¹ģe sl¼ģiŠ aj pre dohrev, predohrev, chladenie a predchladenie vzduchu 
a hlavne obsahuje rekuperaļnĨ vĨmenn²k, ktorĨ sl¼ģi pre spªtn® odovzd§vanie energie ļi uģ tepla alebo chladu do 
priv§dzan®ho vzduchu. 
Na trhu existuje v s¼ļasnosti pomerne ġirok§ ġk§la rekuperaļnĨch jednotiek od r¹znych vĨrobcov a v z§vislosti od 
prevedenia rekuperaļnej jednoty. 
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A: Z§kladn§ kategoriz§cia rekuperaļnĨch jednotiek z hŎadiska umiestnenia v r§mci objektu: 

Á Centr§lne jednotky pre RD (1 jednotka = 1 rodinnĨ dom) - rekuperaļn§ jednotka je umiestnen§ centr§lne (napr. 
v technickej miestnosti, ġatn²ku, atŅ.) a sl¼ģi pre vetranie cel®ho rodinn®ho domu (pr²vod v obytnĨch priestoroch, 
odvod vo WC, k¼peŎni, ġatn²ku, chodbe, kuchyni, atŅ.). V r§mci objektu je potrebn® realizovaŠ VZT potrubie. 
S¼ļasŠou syst®mu m¹ģe byŠ aj zemnĨ kvapalinovĨ alebo zemnĨ vzduchovĨ vĨmenn²k resp. kolektor. Do tejto 
kateg·rie spadaj¼ centr§lne rekuperaļn® jednotky do vzduchov®ho vĨkonu cca 600 m3/h. 
 

Obr. 2.33  Centr§lne vetranie rodinn®ho domu (RD) 

 

Pozn§mka: Sch®ma centr§lneho vetrania rodinn®ho domu a centr§lneho vetrania s vykurovac²m vĨmenn²kom v jednotke RK a zemnĨm 
vĨmenn²kom tepla (ZVT). 

Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy 

 

Obr. 2.34  Centr§lne vetranie rodinn®ho domu (RD) 

                     

Pozn§mka: Sch®ma centr§lneho vetrania rodinn®ho domu (s/bez vĨmenn²ka). 1-rekuperaļn§ jednotka (m¹ģe byŠ aj s vĨmenn²kom 
vykurovania), 2-elektrickĨ predohrev, 3-podstropn® rozvody, 4-pr²vodn® distribuļn® elementy, 5-odvodn® elementy, 6-odvodn® 
elementy z WC a k¼peŎne (tanierov® ventily), 7-kvapalinovĨ zemnĨ vĨmenn²k tepla s nemrzn¼cou zmesou. 

Zdroj:  zdroj Atrea  

 



152  |  SYST£MY HVAC 
 

Á Centr§lne jednotky pre BD (1 jednotka = 1 bytovĨ dom) - rekuperaļn§ jednotka je umiestnen§ centr§lne (napr. v 
centr§lnej technickej miestnosti bytov®ho domu ide§lne na poslednom poschod² alebo na streche) a sl¼ģi pre 
vetranie cel®ho bytov®ho domu. V z§vislosti od poļtu bytov a poļtu podlaģ² sem spadaj¼ centr§lne rekuperaļn® 
jednotky od vzduchov®ho vĨkonu cca 600 m3/h. Horn§ hranica z§vis² od poļtu bytov. Napr. na 10 bytov o ¼ģitkovej 
ploche pribliģne 90 m2 pripad§ zhruba 1600 m3/h vetracieho vĨkonu. 

 

Obr. 2.35  Centr§lne vetranie bytov®ho domu (BD) 

             

Pozn§mka: Sch®ma centr§lneho vetrania bytov®ho (sch®ma vŎavo, 3D model v strede, funkļn§ sch®ma zapojenia vpravo). 

Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy 

 
Pre regul§ciu prietoku vzduchu a celkovo pre inteligentnĨ prenos priv§dzan®ho a odv§dzan®ho mnoģstva vzduchu 
z/do bytovej jednotky sl¼ģi Smart Box (taktieģ nazĨvanĨ VAV box ï variable air volume). Udrģiava rovnotlak medzi 
pr²vodom a odvodom, pr²padne vopred zadefinovanĨ rozdiel tlakov. Volitelne je moģn® Smart Box dovybaviŠ 
ohrievaļom, a tak lok§lne upravovaŠ aj teplotu vzduchu do bytovej jednotky. Je vybavenĨ regulaļnĨmi klapkami so 
servopohonom a inteligentnĨm syst®mom riadenia. 
 

Obr. 2.36  Centr§lne vetranie bytov®ho domu (BD) 

       

Pozn§mka: Regul§tor prietoku vzduchu Atrea Smart Box, s kapot§ģou, bez kapot§ģe, principi§lna sch®ma riadenia boxov (zŎava doprava). 

Zdroj:  zdroj Atrea  
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Á Decentr§lne jednotky pre BD (umiestnen® v r§mci bytu - 1byt = 1 jednotka) ï rekuperaļn§ jednotka je umiestnen§ 
v r§mci bytu centr§lne (napr. v technickej miestnosti, ġatn²ku, komore) a sl¼ģi pre vetranie celej bytovej jednotky 
(pr²vod v obytnĨch priestoroch, odvod vo WC, k¼peŎni, ġatn²ku, chodbe, kuchyni, atŅ.). V r§mci objektu je potrebn® 
realizovaŠ VZT potrubie. Do tejto kateg·rie spadaj¼ rekuperaļn® jednotky do vzduchov®ho vĨkonu cca 300 m3/h. 
 

Obr. 2.37  Decentr§lne vetranie bytov®ho domu (BD) 

              

Pozn§mka: Sch®ma decentr§lneho vetrania bytov®ho (sch®ma vŎavo, 3D model v strede, funkļn§ sch®ma zapojenia vpravo). 

Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy 

 
Á Decentr§lne jednotky pre RD a BD (umiestnen® v jednotlivĨch miestnostiach - 1 byt = viac jednotiek) - mal® 
rekuperaļn® jednotky s¼ umiestnen® lok§lne, zvªļġa individu§lne v obytnĨch miestnostiach. Zabezpeļuj¼ pr²vod, 
odvod a rekuper§ciu vzduchu v r§mci jednej miestnosti. V r§mci objektu nie je potrebn® realizovaŠ VZT potrubie. 
Do tejto kateg·rie spadaj¼ decentr§lne rekuperaļn® jednotky do vzduchov®ho vĨkonu v rozmedz² 20 aģ 60 m3/h, 
optim§lne okolo 50 m3/h. Jednotky m¹ģu byŠ umiestnen® v stene, v osten², parapete a nadpraģ² okna alebo 
v samotnej konġtrukcii r§mu okna. 
 

Obr. 2.38  Decentr§lne vetranie RD a BD 

             

Pozn§mka: Jednotky jednosmern® striedav® ï jednotky s¼ prepojen® spoloļnĨm riaden²m. Jedna jednotka priv§dza vzduch a druh§ odv§dza. 
Po ļase sa  vymenia. Z odvodnej sa st§va pr²vodn§ a z pr²vodnej odvodn§. KeramickĨ rekuper§tor v odvodnej jednotke sa v ļase 
odvodu nab²ja a v ļase pr²vodu vzduchu vyb²ja. Pri tomto vetran² jednotky vģdy pracuj¼ v p§re, a teda objedn§vaj¼ sa v p§re. 
Jednotky sa umiestŔuj¼ do steny. 

Zdroj:  R. Nagy 
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Obr. 2.39  Decentr§lne vetranie RD a BD 

       

Pozn§mka: Sch®ma decentr§lneho vetrania RD a BD. Jednotky obojsmern® kontinu§lne. Pr²vod a odvod vzduchu, a taktieģ aj rekuper§cia 
nast§vaj¼ v r§mci jednej jednotky a s¼ļasne. Teda jedna jednotka vzduch s¼ļasne priv§dza, rekuperuje aj odv§dza. Jednotka 
pracuje samostatne. KeramickĨ rekuper§tor je s¼ļasŠou jednotky. Jednotka sa umiestŔuje do steny. 

Zdroj:  R. Nagy 

 
B: Z§kladn§ kategoriz§cia rekuperaļnĨch jednotiek z hŎadiska konġtrukļn®ho prevedenia: 

Centr§lna vn¼torn§ rekuperaļn§ jednotka:  

Á podstropn® prevedenie - (vĨrobca napr. Atrea, Systemair), 

Á parapetn® prevedenie - (vĨrobca napr. Atrea, Systemair), 

Á stojat® podlahov® prevedenie ï (vĨrobca napr. Atrea, Systemair). 

 

Obr. 2.40  Centr§lne VZT rekuperaļn® jednotky - vn¼torn® 

                           

Pozn§mka: Konġtrukļn® prevedenie centr§lnych vn¼tornĨch rekuperaļnĨch jednotiek pouģ²vanĨch pre rekuper§ciu BD a RD. Prevedenie 

parapetn®, podstropn®, stojat® podlahov® (zŎava doprava). 

Zdroj:  Atrea 
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Centr§lna vonkajġia rekuperaļn§ jednotka: 

Á leģat® streġn® prevedenie - (vĨrobca napr. Atrea, Systemair), 

Á parapetn® streġn® prevedenie - (vĨrobca napr. Atrea, Systemair). 

 

Obr. 2.41  Centr§lne VZT rekuperaļn® jednotky - vonkajġie 

                   

Pozn§mka: Konġtrukļn® prevedenie centr§lnych vonkajġ²ch rekuperaļnĨch jednotiek pouģ²vanĨch pre rekuper§ciu BD. Prevedenie leģat® 
a parapetn® (zŎava doprava). Ġpeci§lne jednotka Duplex Silent je urļen§ pre rekuperaļn® vetranie bytov pre svoju n²zku hluļnosŠ 
a zabudovanĨ tlmiļ hluku. 

Zdroj:  Atrea 

 
Decentr§lna vn¼torn§ rekuperaļn§ jednotka:  

Á v konġtrukcii obvodovej steny ï prietok vzduchu v reģime rekuper§cie cca 30 m3/h, v reģime st§leho vetrania cca 
60 m3/h, (vĨrobca napr. Inverter, Prana, Samsung), 

Á v bl²zkosti ostenia, nadpraģia a parapetu okna - prietok vzduchu v reģime rekuper§cie cca 30 m3/h, v reģime 
st§leho vetrania cca 60 m3/h, (vĨrobca napr. Inverter, Prana, Samsung) (vĨrobca napr. Inverter), 

Á integrovan§ v r§me okna - prietok vzduchu v reģime rekuper§cie cca 55 m3/h, (vĨrobca napr. Sch¿co ï typ 
VentoTherm, Siegenia ï typ AeroMat VT WRG 1100 Smart). 

 

Obr. 2.42  Decentr§lne VZT rekuperaļn® jednotky ï jednosmern® striedav® 

        

Pozn§mka: Konġtrukļn® prevedenie decentr§lnej vn¼tornej rekuperaļnej jednotky, ktor§ sa osadzuje do obvodovej steny a v bl²zkosti 
parapetu, ostenia a nadpraģia RD a BD. Jednotky s¼ kategorizovan® ako jednotky decentr§lne jednosmern® striedav®. Jedna 
jednotka priv§dza vzduch a druh§ odv§dza. Po ļase sa  vymenia. Z odvodnej sa st§va pr²vodn§ a z pr²vodnej odvodn§. KeramickĨ 
rekuper§tor v odvodnej jednotke sa v ļase odvodu nab²ja a v ļase pr²vodu vzduchu vyb²ja. Pri tomto vetran² jednotky vģdy pracuj¼ 
v p§re, a teda objedn§vaj¼ sa v p§re. 

Zdroj:  InVENTer  
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Obr. 2.43  Decentr§lne VZT rekuperaļn® jednotky ï obojsmern® kontinu§lne 

 

Pozn§mka: Konġtrukļn® prevedenie decentr§lnej vn¼tornej rekuperaļnej jednotky, ktor§ sa osadzuje do obvodovej steny RD a BD. Jednotky 
decentr§lne obojsmern® kontinu§lne. Pr²vod a odvod vzduchu, a taktieģ aj rekuper§cia nast§vaj¼ v r§mci jednej jednotky a 
s¼ļasne. Teda jedna jednotka vzduch s¼ļasne priv§dza, rekuperuje aj odv§dza. Jednotka pracuje samostatne. KeramickĨ 
rekuper§tor je s¼ļasŠou jednotky. 

Zdroj:  InVENTer  

 

Obr. 2.44  Decentr§lne VZT rekuperaļn® jednotky ï osaden® do konġtrukcie okna 

                

      

Pozn§mka: Konġtrukļn® prevedenie decentr§lnej vn¼tornej rekuperaļnej jednotky, ktor§ sa osadzuje do konġtrukcie okna (v parapetnej ļasti 
r§mu, v ļasti r§mu nadpraģia a ostenia). Pr²vod a odvod vzduchu, a taktieģ aj rekuper§cia nast§vaj¼ v r§mci jednej jednotky a 
s¼ļasne. Teda jedna jednotka vzduch s¼ļasne priv§dza, rekuperuje aj odv§dza. Jednotka pracuje samostatne. 

Zdroj:  Siegenia, Sch¿co  

 
C: Z§kladn§ kategoriz§cia rekuperaļnĨch jednotiek z hŎadiska ich funkcie: 

Á Jednotka s rekuperaļnĨm vĨmenn²kom ï iba reģim rekuper§cie. RekuperaļnĨ vĨmenn²k m¹ģe byŠ protipr¼dovĨ 
a entalpickĨ (pre RD a BD). Pri protipr¼dovom rekuper§tore doch§dza ku vĨmene tepelnej energie. Pri entalpickom 
doch§dza ku vĨmene tepelnej energie a vlhkosti. EntalpickĨ vĨmenn²k z§roveŔ pren§ġa aj vlhkosŠ vzduchu a tĨm 
udrģuje priazniv¼ kl²mu v dom§cnosti. Rekuper§ciou entalpie bolo v porovnan² s vĨluļnou rekuper§ciou tepla 
moģn® zvĨġiŠ relat²vnu vlhkosŠ vn¼torn®ho vzduchu o cca 10 aģ 20 % v z§vislosti od prev§dzkovĨch parametrov. 
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Relat²vna vlhkosŠ vzduchu v interi®ri niģġia ako 30 % m¹ģe viesŠ k vysuġovaniu dĨchacieho ¼strojenstva, ļo m¹ģe 
negat²vne ovplyvŔovaŠ zdravotnĨ stav obyvateŎov, z§roveŔ m¹ģe nepriaznivo ovplyvŔovaŠ aj stavebn® konġtrukcie 
(dreven® podlahy m¹ģu napr²klad zosychaŠ), n§bytok ļi koberce. Entalpick® rekuper§tory optimalizuj¼ relat²vnu 
vlhkosŠ vzduchu, ļo je ide§lna ochrana proti pr²liġ such®mu vzduchu v zime. Vodn§ para (vlhkosŠ) je pren§ġan§ 
cez steny rekuper§tora pozost§vaj¼ce z polymerickĨch membr§n a to bez prenosu pachov a mikr·bov. Taktieģ 
v letnom obdob² vytv§ra entalpickĨ vĨmenn²k prijateŎnejġiu mikrokl²mu, kedy zabraŔuje pr²vodu vlhk®ho a tepl®ho 
vzduchu zvonku. 
 

Tab. 2.3  Vypoļ²tan® tepeln® a vlhkostn® ¼ļinnosti jednotlivĨch rekuperaļnĨch vĨmenn²kov 

 

Zdroj:  R. Nagy 

 
Á Jednotka s rekuperaļnĨm vĨmenn²kom a vĨmenn²kom pre vykurovanie - reģim rekuper§cie a teplovzduġn®ho 
vykurovania objektu. Rekuper§tor m¹ģe byŠ protipr¼dovĨ a entalpickĨ (pre RD a BD), 

Á Jednotky viac¼ļelov® ï jednotka s rekuperaļnĨm vĨmenn²kom a vstavanĨm tepelnĨm ļerpadlom s funkciou 
vykurovania alebo aj ohrevu teplej vody. 
 

Obr. 2.45  Sch®ma rekuperaļnej jednotky 

 

Protipr¼dovĨ rekuper§tor Protipr¼dovĨ rekuper§tor RotaļnĨ rekuper§tor 

Pozn§mka: Sch®ma rekuperaļnej jednotky (protipr¼dovĨ rekuper§tor)  ï jednotka pracuje iba v reģime rekuper§cie vzduchu (Ŏav§ sch®ma). 
Jednotku je moģn® dovybaviŠ elektrickĨm ohrievaļom vzduchu, ktor®ho funkcia bude iba dohrev vzduchu kv¹li elimin§cii 
tepelnĨch str§t vplyvom rekuper§cie ï temperovanie vzduchu alebo aj elektrickĨm predohrievaļom, ktor®ho ¼lohou je predohrev 
ļerstv®ho vonkajġieho vzduchu kv¹li elimin§cii zamŘzania skondenzovania vodnej pary za rekuper§torom v odvodnom vzduchu 
(sch®ma stred). RotaļnĨ rekuper§tor ï sch®ma prav§. 

Legenda: e1-pr²vod ļerstv®ho vonkajġieho vzduchu, e2 - vĨstup ļerstv®ho vzduchu z jednotky do miestnosti, i1-vstup odpadn®ho 
vzduchu z WC a k¼peŎne a kuchyne do jednotky, i2-vĨstup odpadn®ho vzduchu z jednotky smerom do exteri®ru, 1-odvodnĨ 
ventil§tor, 2-pr²vodnĨ ventil§tor, 3-regulaļnĨ modul digit§lny, 4-protipr¼dovĨ rekuper§tor, 5-filter na pr²vode, 6-filter na odvode, 
7-by-pass klapka, 8-elektrickĨ dohrev (iba funkcia temperovania), 9-elektrickĨ predohrev, F7-filter na pr²vode, G3-filter na odvode, 
EF-odvodnĨ ventil§tor, SF-pr²vodnĨ ventil§tor, VR-rotaļnĨ rekuper§tor, BP-bypass (napr. pre digestor). 

Zdroj:  Atrea Software  
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Obr. 2.46  Sch®ma rekuperaļnej jednotky (protipr¼dovĨ rekuper§tor)  ï jednotka pracuje iba v reģime rekuper§cie vzduchu ï 
  zimn§ prev§dzka (Atrea Software) 

 

Zdroj:  R. Nagy 

 

Obr. 2.47  Sch®ma rekuperaļnej jednotky (protipr¼dovĨ rekuper§tor)  ï jednotka pracuje v reģime rekuper§cie vzduchu a temperovania 
  vzduchu (el. dohrev akt²vny) na izbov¼ teplotu ï zimn§ prev§dzka. ElektrickĨ predohrev je deaktivovanĨ ï doch§dza ku 
  vymŘzaniu vodnej pary na odvode vzduchu (Atrea software) 

 

Zdroj:  R. Nagy 
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Obr. 2.48  Sch®ma rekuperaļnej jednotky (protipr¼dovĨ rekuper§tor)  ï jednotka pracuje v reģime rekuper§cie vzduchu a temperovania 
  vzduchu (el. dohrev akt²vny) na izbov¼ teplotu ï zimn§ prev§dzka. ElektrickĨ predohrev je aktivovanĨ ï nedoch§dza 
  ku vymŘzaniu vodnej pary na odvode vzduchu (Atrea software) 

 

Zdroj:  R. Nagy 

 
 

Obr. 2.49  Sch®ma rekuperaļnej jednotky (protipr¼dovĨ rekuper§tor)  ï jednotka pracuje v reģime rekuper§cie vzduchu ï letn§ prev§dzka ï 
  denn® vetranie, (Atrea software) 

 

Zdroj:  R. Nagy 

 
 
 
 
 
 
 
 



160  |  SYST£MY HVAC 
 

Obr. 2.50  Sch®ma rekuperaļnej jednotky (protipr¼dovĨ rekuper§tor) ï jednotka pracuje v reģime rekuper§cie vzduchu ï letn§ prev§dzka ï 
  noļn® vetranie, (Atrea software) 

 

Zdroj:  R. Nagy 

 

Obr. 2.51  Molierov H-x diagram 

 

Pozn§mka: Zn§zorŔuje zmenu parametrov vzduchu pri pouģit² protipr¼dov®ho rekuper§tora (ļerven§ farba) a pouģitia 
entalpick®ho rekuper§tora. Pri protipr¼dovom rekuper§tore doch§dza ku vĨmene iba tepelnej energie, st¼pa teplota, 
mnoģstvo vodnĨch p§r vo vzduchu sa nemen² a kles§ relat²vna vlhkosŠ priv§dzan®ho vzduchu na veŎmi n²zke 
hodnoty ï vysuġovanie vzduchu rH=33 %  (ļerven§ farba). Pri entalpickom doch§dza ku vĨmene tepelnej energie 
a vlhkosti, st¼pa teplota, mnoģstvo vodnĨch p§r vo vzduchu rastie a st¼pa aj relat²vna vlhkosŠ priv§dzan®ho vzduchu 
na pomerne priazniv® hodnoty bl²ģiace sa k rH=50 % (zelen§ farba). Stav, ktorĨ je namodelovanĨ na obr§zku 
zodpoved§ tepelno-vlhkostn®mu stavu, s ļastĨm vĨskytom poļas zimy pre Ūai=5 ÁC. 

Zdroj:  R. Nagy  
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Obr. 2.52  Molierov H-x diagram 

 

Pozn§mka: Zn§zorŔuje zmenu parametrov vzduchu pri pouģit² protipr¼dov®ho rekuper§tora (ļerven§ farba) a pouģitia 
entalpick®ho rekuper§tora. Pri protipr¼dovom rekuper§tore doch§dza ku vĨmene iba tepelnej energie, st¼pa teplota, 
mnoģstvo vodnĨch p§r vo vzduchu sa nemen² a kles§ relat²vna vlhkosŠ priv§dzan®ho vzduchu na veŎmi n²zke 
hodnoty ï extr®mne vysuġovanie vzduchu rH=10 %  (ļerven§ farba). Pri entalpickom doch§dza ku vĨmene tepelnej 
energie a vlhkosti, st¼pa teplota, mnoģstvo vodnĨch p§r vo vzduchu rastie a st¼pa aj relat²vna vlhkosŠ priv§dzan®ho 
vzduchu na priaznivejġie hodnoty bl²ģiace sa k rH=29 % (zelen§ farba). Stav, ktorĨ je namodelovanĨ na obr§zku 
zodpoved§ tepelno-vlhkostn®mu stavu s vĨpoļtovou zimnou teplotou poļas zimy Ūai=-13 ÁC. 

Zdroj:  R. Nagy  

 

Obr. 2.53  Reģimy rekuperaļn®ho vetrania a vykurovania 

           

Pozn§mka: RovnotlakĨ vetrac² reģim: Rekuper§cia akt²vna / Vykurovanie neakt²vne / Cirkul§cia neakt²vna. Vetranie cez rekuper§ciu alebo 
cez by-pass v prechodovom obdob². Intenzita vetrania ļerstvĨm vzduchom nv=0,15 aģ 0,5 (1/h), intenzita cirkulaļn®ho vzduchu 
nc=0 (1/h). 

Zdroj:  Atrea  


