


Term2n "HVAC" je medzin8rodn® oznal'®&nilkosysamen
tejto !asdiemma!elanoaaSsaylsd:@mom bremaykmnBovaniean
resp. budovy na blTvanie. Majoritng | as®S9budpwvi Ing
sY%l ashawme byty 90 v %l gv loassotpacicdyted&ga pohydnd 40 do 802V

byt ovTi csha dwymod2hv av p kg md v #ald le Sdmkad koovva@rplgm. s m®di o1
V s¥%l asnosti od rokowsplh®90 noim gttt anama®rdiey 4 s ®,nda
do rokov 1990. Otvorwnimt®lchine tkkda mba nowdti a zs & Oic
zariaden?2 budov. ObSO¥pbradz §kr adraya @i {nenochdasyt@r car® t zdev

sady, dostatk obchod2zkov. Tieaob6bytowkypcphosni awe ®®ov st
naj obO¥benejgie blvanie v slovensklch mestS8ch.
rz msfarme s kami .|Ta k ®hoz @dtdkrcydiavsiost i ck ®h o di emd n Zanky c(f

astroj 8rskhikothasmaklsa & NoR i Owibhza ag al ebo bez vizd
Ni v&EH.gina tlchto bytoviek pregla r ev&tecmigt pouk ci
rekongtrukciu vykurovani a

Preto v Nal gom sa budeme zaoberaS hlavne novlI mi
pre modeby®2doveswowaw|ia. Vgetky nov® syagdov@iey s %

tepeind echni ckTch vlIastnost 2, mognost?2 napojenia n
mognosti vyug2vanmlkoobwodateDamchbizdmasava gsed).
v z8vipsrleodsptoik loaddanT ch obyvateOov, | i majiteOov |
technol - gi e SsY% potom samozrejme kvalitat2zvne o0:¢

Rast ¥%ce pdosgkiegd apvckpyu|l@Buci e na materi 8l ovy kvaimtreb
vzduchu sa odzrkadOUJ Ya v jkevja Ipictgm® addvwokitar d 4 to vserkaat.
azvygovanie produkedindnmsjk Temr? kmmvd jcth? ool yskolve n)2Jk o v T
Ztohotedapyl T va, @§e z vy §u v adli lad vaank ekiivieniCN2edhubej strane netreba
zab¥%daS, cked kpvor ada oa pl an®t av ¢seat knline sjaemas ¢ hKa perh&
all oveka bol u®p cSwrubvreikaowmd.gelnlflovaek vIiogil do nag
ako |je®t&tscmhmlopng prijaS. VzSah pl @u®s$ y vheO andlassv a
splsoby ako plan@®meéopomSafur tho séat &tveelreojv algd rkg at
nevyhnutnim kr okom, k tpolravn @tlao vae kO untdusst2v ozkeothaeljeop el i
zni govankagspigponblemysiel , mo@nohvoasnp ced Ernsetrwae)t ia k e
vkagdej obtheshto 4bHasrespszg edtaEgd wsasvte®@my ctsvmotreb
energetick® nosil e.
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Vn¥%t orn® prostredie budov je definovanm@kciakw | as S
vz8§jomnej tscéddhminhostiprestredia budomttepemej\parhodgn§ t a
Predpokladom pocitu tepelnej pohody jetios ut i € r ovnov §gnedcenitelp ed md®rhioe m ke
vn¥%t orn®ho $Hrtoespelerddja.pddbddays nie je mogn® vymedzi S

mn o g skttwa ofvay, ako napr. tepl dteaivez d ypoohhd ,ha vtieep | atda aovkoo
druh vykon8vane] | i .nProes tn a g eh | sutkr, e dpoaecuhro:- vp® kle§ tkklyi meatt
obl el en®ho sediaceho | loveka, ktorl néwwike28§va fyz

2 AC ( v_minul ®2®0).Abeoplloo toodup ovrzVauacnhiue 1s8%evpilsi2t avjo rvoezrlt
(teplotnl gradient) vo vymiesteblavdgal cem kporvi ebsyt anreema | p rbiyl¢

A 20Kkustojaceho |l oveka,
A 15kKusedi aceho |l oveka.
Rozdielny teplotnlT gr&8ienti pdzuygke smiesbonokbtiod
nerovnomern®herprvhomeunt®épl achl adz ov &kming tpakrca Fav

Vippret veOkosaSpzrev &daatcaplil&k§sesov kongtrukci 2 pozer
par ametr e o stenadpodih@dtrechyp h Bt R@migaprruiReclio?k i (e n , dverz2 a
stenh Oadiendt e cthenWg&®hy kongtr ukaviky musitae meplOmikia So dafoajm
prechodu tepl®.T pol et j e mo ¢ n ®lebvzyjkeochn§ovdauSg epnoodur omentp g dag € m¥
zjednodu gReond%h nme®& -ddoumy v z8sade maj % spORaS urlit® |
stata s prirodzenim vetran2m sa pohybuje od:
Prebudouya bT vanie jtee pedlink hs§ vhiyeme rpeepd GiRaty prechodom
teplapr e d s t% vau j /4 r3a0t y70%. €t masamvb st ne tpeoreikke® vmeotdrmnars2Sm
pougit2m syst®mu n%t.Z2n®fjenivetsaniga sekekap®ci8cuojp
rekupex | jnjenotkyMu s 2 me b r avy) ako z¥avaheyni e Yl i nnosti vplyvor
rekuper §ci ou (prrovzkwo, d ytgpodk®rene®d @ rziod Stce el nT ch str §t
z8kl ade skw%useposijrkzoveal ppsvandhtbh dvoch rokov wur
A Novostavby rodincdonov-c e | kov 1 t e p e ljgod 30,0 WR ek nd s ah qpdBrhoytby 5 2
prigtomednou hodmotdowmng k meéd)yedodrfotZAV/miva i t met i c kT
priemeBOW/M, modusn aj | astej gi e sa vysXBPWH “%cou hodnotou
A NovostavbigytoV cdonov-c e | kpeslTn Tt ep r djkod B,4V¢/da p ochy bBBMMM ot y 5
prigtomednou hodrbottodorhaw Kiznpei dnijgdrodnét85@ W/m, ar i t met i c kT
priemeB8,3MW/M, modusn aj | astej gi e sa VvyEeR3WWH Y%cou hodnoto
V pr2pade pougitia rekmpgrsg§ovicetepl ael ko wWmaxivk @mez m
to znamen8, ge tepeln8 strata prechodom tepla je p
sapokryjerzduchotechoiki sr e k u pwednatéun

Obmedzenia pre pougitienaejedomrtmdy ssedhadogen®
poudgi S pre obytn® priesvtaojr¥c,i ckhd ez prool zedti ev Tumetnl awkzodvu
exteri ®rsgrmm mu GaogPeklop 8l et sa poug?2vaj (khovaonnt k8a jngeije r
rovineVo verti k8l nom s mevedis alnkbddssREvpod § u juerchrgaditj lei vsToc h
tjhr ““bka podl ahy suter ®nu eqndscahelbermrii zomito& $avemdis/) z mgPo
do stredoahvdé&tbacich kongtrukci?
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A urlenie vonkajogej( SVTINp cEINt 0lv2e8j3 1t)epl oty A

A urlenie vn¥%tornej vprpiodmgfoor(eS TN epN ot Y8 Iy)k,ur ov
A url enie rtepelmieerconvniicchk Tach char ak2 epries t\®kk st awarbh
A urlenie projektovaneFriAit,tepelnej straty prechoct
A urlenie projekteawvdmejm tAepel nej straty

A urlenie celkovej Pitr,ojektovanej tepelnej str at
A urlenie tepel n®Rrafipr2konu na zak%renie A
Aurleel Pop®lj ektovan®hfui.t epel n®ho pr2konu A

NESvrhovs8 tepel n8 stratsdul etk wnBovdmo®leq preip8dtndrpw § |

tepel ng8 strajta 2§pelicahdol®yoos ttaevpel ban ®h o prvku, Jeho s
koreln®ho skd éns aeO%st Pe Nuj fomier §n,a spleoncyhy d(vkeanegt r
mi est nos teid,p ocke za dk&§tnoer, ® gper beudd ea c¥%n isk nti eepslt an.o sPBaori h, y
teplota vzduchu t egdnodmeerb8 dmente- doar i pmd § Rajva Sv T pol
nadva2zuj % na nevykurovan|l odsepsreipga®t arky medosthSama i
sa spol2tapvian@®@epkpcbyghl Rdoj ekt ovan8 ,s tzr akttao rviecthi
hodnota mini m§l neho obj emogi®hmi ctkdkcth wrolge @ hao i ©
vzduchu. V pomppdmocage ivmfpioltr §cie cezt §k€8r HodRi
bude ur |Hojd¥woday mini m8Il nej i NnBENzZENy 128B8dny kdedo
maj % hodnotu minim§lnej 05t ekzmichynel méipROaxKkia ]
vipolet je uvedenl wj9TN EMbLDE& IKgag iallBatyoay dmavjsrul t
Kn2gov§, KVykuwredwari8&, Ka(gi80553020061V3 prBpkas.a,Ip3 BN:pC
prerugovan® vykurovani e, ktonra®/ybguodveant|ruvap8)tcrdebm®l
keN chceme plnohodnotne vyug2vaS priestor a m§ |
ug ustl &alsening§b¥hu vykedavhkeNeba syst®musuvagfedol
teplotou, je dilegit® pol2taS s navigen2m vikont
investora, ako isabbdaet bme@mivaaugRoabuydeé tl menl

tepl ot ai,Svp@®mec awu |t e pkefdnig ® bo agkr¥2 khoondun ortau zp o tVr e b u j
budov8ch, ako s¥ rod|zrark®/4lrabmmnym1anp@bto'él;tnlycbtouv@naiovnq
vykurovan2zm a r§no prk§5eszca¢mH/4§SdN@/Jklﬂrmb/)a\nateelploa pac
hazar dom, nepr |n§ga gelate0n® Wwspory tepltanenag
tepelng8 pohoda sa obrome?d akd V alsase ranylai¢ Mneed izmo8ooh | c
opakujy byt ovich priestoroch, kde doch8&8dza ku kr§tl<
vyp2na$g,S aIyekborotvIam:ZVspsf®mde di hodabh®h?2Kmpjast en
mogn® cell priestor tIml,CSCagnensatan\aqmzarggkmenmagmkyd
teles8§ch. Jednor aabd®o vmokgpmo vpyktuam vpamlikaa S Vn pr 2 pa
naviac, prte ptlaokTat s aprusspga8d,i za dl hg2 | as, aj nie
dom | o najsk?r, napr 2kl ad dma 1z chrodjiinya ma B& ynleu
nasl edovndlje namodefov8ksui taw§ndiest nost i, kde sa ur| it
termostatickou hlavicou. Termostatick8 hl anei ca n
(vypne) vykurovacie teleso a doch8&adza hkou toed helsaad, :
tom asel oviTeplilbom. v interi®ri kles8§8 na teplotu, k

hlavica aktivujmaa hr i eva vy kurovacie tealaepo® Jaawtvadys tlelpmo
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Obr2 .

1 Simul §cia priebehu teplt a vikonu vykurovac

TERMOSTATICKA HLAVICA NASTAVENA NA 20°C SAMA REGULUJE | OKAMZITA INTERIEROVA TEPLOTA 18 - 22°C
ZAPINANIE A VYPINANIE VYKUROVACIEHO TELESA o 1
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PozmiGrafy predstavuj % sai usth®mm spimd esamosvni pkida

Zdroj:
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vykurovac?m tel esom. Lasov8 o0s predstavijeb#t bkn
vychl adenl interi®r potriemhtugrei ®mnwodjo polkecdgnak g
Z8r®wR v druhom grafe vid2zme, ge aj pri extr®mno

na vhodn?%¥ hoddn chtowd .a ¢P rak o br cevt 20Prm tgerraif @r ij ez red & iut®ednc
ako Yisporn® opatrenie v bytovich domoch a rodin
vgak potrebujeme zo zdrhny as ywsetp®m o srt alsr ivd [k oma n

D. Kogilanovs



Viber zdroja tepgywhOpdeskadpnel&§demom8ch ng§kl ado\
zateplavodu)ardr at eOnosS prevdszhhyzdiZ@jsadnéplval lyiv jn
obstar8vacia ceha kEdmppmaentegopM,a par i | onkt ©ir ®t sglzad
vykurovania s pho®aidirlsakdanjGiheopn Gapdiidsuk, az zt y phuO &alivedsts t n 0 s
rodi nn®ho domur d k@@t rlukcsiau,j el@a & acokms tpaavl bi uv)o,v eg |
kdi spoz2ci i .

Zh Oadi s k an apja Icihv a osdamive n k a ¢ hvsa Sl aosvl eendsokvan @n adjrvuihayc: vy |

PodOa | egpissklegjt 2%nyi eEurkt or 8 pr8§ve vstupuje do pl a
kotl och emisnej triedy 1 a 2. To znamenBityj %ee pk e
Toto m§ z8sadnl vplywplyaomene navhgehi @i eenfr sia
Avgegr ¥%tufi a druhTm je navigenie ceny technol - gi
SpaOovanie drlkea Vi kwg ub odepeyriaeykumipniajéze tpo hrOamrui 4l
spaOowamniman ®Konlkg@nmne t o % r¥ldisnmosu§.e Kmoazxu b5 0ako p.

vhodh®&8eapnaeat ¥ yskyusrtgema ct 20 cadupvbriadi yo s)tP®@im ngpu ¢ iRioketla sa
doporuluje pougdgitie aknapnpré@mdin®hlpogd@dmovarkm. v DKo
navrhneme akumul al nl z8&s obnz2&s 0lbOn?0k |natrsrdo vo.rs ediisi s
teplotouz r at n ®h d op @trri unbh ieayaaw an2m vistupnej vody zo z
zmi egaval om, Salmeb ol & o mact hohmesd2i abcyos csh.iR§ rkepmula p & ot
vody santg e r e aHrdvamozvvgkBrovacej vodynvo v e n o m , alée nabsarhoktainej vetve

zr ozde koovtaollaniv. RozdeOoval budreajedoatploijvedd ¥ dnead pavkaul na
osadpadl @v @ esrkpuapdil noyv.8 vauk tep isrn/es t mryesdeshtnama z Yhmrianev & 8 M
napgeniena r ozdeOoval/ zberal, prilom robézgujmeegal

Lerpadl ov® skupi nryi asd¥e nz® yel kg iuntled rqrmicapkog tiech @a av o n k a j

Syst®m kot ol ne erceh ndorl eovgel c& yp eploedtoyb njTe kot ol ni s k u
20 kW rodinn®ho domu je napr2klad v tom, ge veOl
priestorav n 8r ol nenty@ipes | kkanprdn dopr avn?2 k( pa 2np8ddrnge nza8 ssoabi

Zemnl Trpmlzynre wzj ednoduglp &l g e ekpohngdoebnordi |pinelguikt 2ot |. édigen, T
s teda potrebn® ¢giadne dodaSaonhonz®& eajknuemup rai|l n¥d an 8n
oncentrickl

a k kom2n. Tepl §2v0dlai smrovem| agaebp®k
pol tu os!dtiv. deoknvS8ictneor mi ck8 regul 8cia sa prip8jaea
vykurovania je potrebn8 zmiegavacia | erpadl ovs
skupi ,mye o p@idyRiT@maniasy k ur telesami2 mer padl ov¥% skupinu
Je mogn® pougi S aj kondenzaln® dvojokruhov® kot
zabudovanye pt?teameavulgetlr?2 pries$¥rt dav dzjZoskkrau hsoav ®
jednTm okruhom zmiegavanl m.

Zdroj tepla el ekrniram& §preemmirgRan ipe Vallsdlatvruipeledje ke n

mllge byS vo viacerTchv typoch a syst®moch vykur o\

A Elektro kottem® geme vyugi S pri n8vrhu vodn®ho vykuro
kotlom
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https://www.banik.sk/ako-funguje-kondenzacny-kotol/

A Elektrick® -piggodhtort®e rodhrodgjeo nr @ gepll miva sofke§v innygnt, a | p&
M§ urlite veOa vihod, ale aj nevihod

A Elektrick® z§ssoabnv2ykuygznvaajt1/epplr% vdoedcue nt r al i zovano
nie je jmogmeovsiShoadn® umiestni S z8sobn2k pri zdro
pougi S z8&visll z8sobn2k na tepl¥% vodu) .

Tepel n®s|¥Vgozmba dilegpl a, kpoo®tredpaj “Temeogizdronj potr
vz8visl ostpiadbd sm¥Pptyiendua 8a gokejerergi¢ oproti elektiokeMua jrli ecet ej g i

pouan?ivsy sv ®nividuci@dbchov® tepel n® dzdwyphadt @r nvSo av evrozni k
jednotkaj, e pe |l n @emtveada d(lman il pcjt en ® | ®as ygsetoR’lno g iecpke® nverhtoy | e
ivodagpel mdlopripem® na Vealpacaao\isad rot wdRu) vykurovania s
okrem t epedzns®&hoob nl2ekr paaddutraip Sadkonb08suo kan 2 k  z @A0Mitd®W a na Y
akumul al|saBavrhud d Bzano2ddué n iua ggnaresordar aden2 m akumul al nl c
do hydraulickej sch®my predOgdgi me | as chodu po agt
(vikonovo ovlg§dateOnT mi) akampd Basabynitikrtowradied, vpeyn

sme matedaa p | i akkownaud S ovikorévicejvogyw y sveanksée@ovne: aktu§lna
zvylajne niggia ako vitkaok o dEveamyltemadedplred veddrde ol nepr @ qid
nenus?2 kr8§tko po nagtaakomahadl vyppi&. vilkdaovg&siod np &
Zz8vis?2 od doby, na ako dlho pre vykknumuza@mdamdsik ch

sobjemom napr. 3@ov je vhode j g2 ako ¢giadny. nalg?2m d*vodom, pr
di aOkov® ovl 8dani e, poug2van® di stri buill9ndBW,s ivececu
ccal83019: 30). Pri bl ok o®&haon 20 voldSpdeatnoia d e®paddioa Qle vy r §

avt om | ase sa teplleormrva u\eklréquvrunidg naPdhid 8 z & slodm 2k a

V1 bzedrr oj a tepla pre bgtbue® HakmVakervzdwegal mokl wiav
onovostavbalebor e k ongwvi mkeirichzZanallz m! §eme zPorseu nmhayti @xvo®& a
domy s klasickou teplovodnplk ur ovacou s¥stavou mippPmgnoavr ko%s!| na
domovej kotolne, v girokom rozsahu tepelnlch vikor
s¥% rodinn® domwn? 2heodgeb mekh b dukaazaj % ekonomicky
zdro;ener gi e zalogen® na pri amej premefepel eRtrecprgact
vzducivoda (monovalentnl zdroj) je prisapvi&klBcekolod
najefekt?2vnej gskav, gazk deokkog§ngoemikcokn&huor ohvGaSd ipl ynovIim kot |
Poklesom tepeln®ho vikonu virazne st¥%paj¥% mern® in
na virobu tepl atseped nyWhwj d ev pmep mao  meaape2RK | zanda npeon §z
virazn® zvigenie investil|lnlich ng&8kladov).

Ekonomi ck¥ efektivitu pougltla tepel n®ho | erpadl a
teplot8&8ch ohirbleivagme®hpmo in®40 aAC),sr ry&kumr2oklazdhicir is ymd W@
Pri nzzkoen ergetickIS\,heCdl@mpmlgd&gumimg&&m@mnn@@mg)rtalmmilaﬁde
ekonomick? efekt%/vposSvhapbma@bhtmlgoﬁomwpmdkat

Hektrokelv byt ovT ch I(!/O]rhcu(rh)vpamugai a pr2zpravu teydej vody
priultran 2 zeknce r g e t i c je élekthokotdl cekonoenicky konkurencié okpmil'y no v @oniu kot | u
prijakelOmgick.ej efektzvnosti
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Tab. 2.

1 Vi bgrst ®dr ovjyk utr @pvlaan i a

RODI NI BYTOV:
DOMY DOMY
wkurtd e podl alsteno strop wkurtd e podl alsteno strop
Eoltolyno + + + + + + + +
Kotol na
drevo i ) ) i i i i
Elektro kotc + + + + + + + +
Tepel
l erpa - ++ ++ + + ++ ++ ++
\
Tepel
|l erpa - ++ ++ ++ + ++ ++ ++
\
Zdrojj D. Kogil anovs§
Vtejto kapitole sa zameriame na vykurbgyvaoi® dymy!
popis,neVvVhWdsg§sssa dsey st ®my vykurovania delia z rtz
pr “deni a v oadys yvs tp@®nmur ubbe?z,p eplondoGst i syst®mu (expanz
zohr8vaj % prev8dzkov® templuotlw|wy Wykav aviaelRo syywdt
Tab. 2. 2 Kombi n 8§ zdrgateplg Kk ur ovaci eho syst®mu a
Vykuro tepl cmaxi mt
syst®m sp8&d mini mtZDROJ TEPLA PRE BUDOVY NA BhVANIE
teplota
pr2voc
PLYNOVY KOTOL NA KOTOL NA TEPELNE CZT
KOTOL UHLIE BIOMASU LERPADL
Vykureacie 10, 15, 90/ 45 +++ + ++ + +++
tel es§ 20,25
Podl ah 5,10,15 50/40 ++ + ++ + ++
s§l avl
Stenov 10,15  80/50 +H+ + ++ + +H+
s8l avl 20,
Stropn 10,15, 80 /50 +++ + + + ++
20,
Pozn&++ zdroj tepla je vhodnlT, syst®m je navrhnutl
hodnot2me to ako jednoduch® zapojenie
++ zdroj tepla je vimekyteplavydop®Rameena®idmgok yledad
+ zdroj tepla je vhodnlT, dopORame naviac ku ++

zl ogitejgie zapojenie

Zdroj: D.

Kog

ilanovs§
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TabuOka hoplnaot2 vhh@addnijosskiad é mengej vhodndetitokwgja&dn

zjednodugen® rozdelenie a tepeln® |erpadl88 nevych

viacer® faktory, ktor® ovplyvnia viber zdrojal/vlbe

Projektantbys mal odpovedaS na ot 8zky:

A ak8 je najdostupnejgia palivovsg8 z8kladRa v mies
A ak® emdmmnosti vstupnlch n8g8kladov,

A ktorl/zdoyst®mdl hodob®ho hOadi ska naj ¥%spornej g?2
Aktorm8zdapmengi e mMmegygatted@®n @rdspady na

A aklT mémeupnl priestor pre strojovRu/kotol Ru,

A ktorl syst®m/ zdroj je z hOadiska ug2vateOa "use
A ktorl systb@mkezajradd nritieepl pr ev8dzkov® ng§kl ady ( %dr
zdroja tepla, kom2na a pod),

A ktosi®mizaijlog¢ p gni§ Naddgided mm®& St rai edi ace faktory.

Mohl o by sa zdaS, ¢ge ku plynov®mu kotlu nebudeme I
schopn® pracovaS bez akumul al nkegnel§n® g ez drNojee ¢ m |
naj z8kladnejg2ch s¥% aj napr2klad krbov® vliogky, so
m8me zdroj tepla a vykurovaz®sadm®.&m, ktor ® krit@
Vpr axi sa kamlionigybet &mMyvv hodnosS kommakoBst Pulviy®Rur o
charakteristiky jednotlivich syst®mov.

Naj|l astejgie poug2vani vykurovac?2 syst®m pre rodir
pre tentobygpglsytnRony Tmikgoet ol , mémn g eje pmil e ®e d maw@ il joe mav r
vykurovanie@al ekt ri ck® vykurovani e. Pre bytov® domy sa |

vykurovanig/ku r omii telesagrvme n gej( j mi ¢ me s kpraridlog T nbo mh ® , & M & u rsd veamive
vykurovanieeto sasimiyp r 2 pade byt ovINah edoammbbegriscsd.u de me

Naj|l astejgredpouonfhéhad®moech |ko npboi dalgakhiioivo®s ax ¥ knii r adveaknoi
rvarovi mize t Ar ebamky A kdonbk nEgedOn2 )0 a@ltemovim vykurove
kde m8me pogiadavku nakdygpon2tepl malu¥i prheich8aipio ég
stropnim vykur oepmn® m & rpgadlzodr oktiort® prhtag etetetzést o vy k
chladiacuplochg t r opn® chl adeni e) .

Kombingcie syst®madw tmajllcehs tdekpmp® ehv ysk/a (p évved mrddjerer 1s 248 t aay
byt ov® st ani c erayamsranig Bootjeby teplana gykurowami@ap ¥ avuute g Rae | %v o d
mer anie spotreby vody), na ktor® je napojenl podl
k o mbiMagjclias.t ej gi edopytw mineesNt naeohviazicthnosdes tv§ gnej skrinke
umi essmhem®&,val elztgit ov os krl ikd lkeyn ku% vaeden® rozvody do p
alebo do hvievdkouov®hoMewsijit @hesad . alapkommit §cui esa v
dvokpv@&ho vertik8lnehedayps tiRlomit Emkipmowykiua osac2m s
syst®my s¥% prepojen® cez bytov® stanice. Vyskyt uj
jednotka m§8 wdvggesenplydoow] kepbh, po umogRuje jedn
plynomery.,plwymioemsetrmerfj® mi estnosti. NevlIihodou je s¥st
ki ednot | i Myilem sbay tpd ny,n okree r yoytome s m¥% umi est RovasS v

118



Sy sys@&nm avyk@dbvania

S8l av® vykurovanie (ako majoritn8 zlogka vykuro
stavebn® kon g stemekbos ter oapk.o Naovdilaach s 81 av® syst ®my r
s§l av® plochy, napr2klad iosfkiya n@i armainliach,stze kadll

Podl ahov® vykurovanie

Podl ahov® wWK wmrsmwasniyeknjagolwast? e jsg2 ¢ ®mn T @ lobuydtdonval achh
domoch. sy sma&m vnhuo d n ® Kk o n § ¥h u ¥dibdiaBovepvostynvhigoovichdd d o s
Yapualvo naj mengie zakrytie n8bytkomodpork¥lbaerma mnc
Podl ahov® vykurovanie mSevysemli zon§belm| 1pstS®&muU on
sa | dhdginydwnako vychladnutie syl n®mu viyfkgooadic g i
vykur ovaiPentio tseil etsraenpbra? pa @ e ome ISoplgeg v e nzeajs kol rei nel nct
mi estnosti sa podlahov® vylprecwdip$e sedminmempd ma |
ochl adeni u. Jemepnepiypsstu@meé a @ djr otj & kt legph t@0, hpr ¥p ad o «
snej akl m vpkroung nd ko pg¥% podl ahov® konvektoriugnaal eb
z8kl ade inter ip&rioevsetjo rteeyp 2oa py2 maochédaliup ver edbgt ahi p &

Obr . 2.2 Podl ahovl syst®m vykurovani a

Pozm§ miSy st ®m podlahes «je pyaktickylezr gbovTi, zni guje mognosS Yr
obl asti pohybu. DPodirdhav ®t rk®4mceTnd1p@Iao$|p;$ﬂ§la!mmca v
| i nite@ocem pprog i oadrl tarhiotv2®@d ekopekewsuchomastavesan iutgka jg ai i e t

Zdroj: https://www.geotherm.sk/podiafylueovanichladaie/

| et podl ahov®ho vykurovania jen®hoeén®ieybdn}

obcov, alebo Aos ECHOTECHMGONMDIde byef.t \R@rl e, vd pmrl .e

olet podlahov®ho vykurovani a: 5

talk o zvall poatimeep el n®h o vI konu p,gepdtaeibrnwe jpowvzylalsr ov

A skl adbu podl ahotepgnd eam@t ckk®c ipar amewbly j@dnot

A plochu podlahy pre ul odgemi® pu yokcikryocvmEyomesjtk Bsol $ ui | ink
ng8bytok bez nogiliek),

A parametr vy kur oivparcieejmesrictn| Yioywav & vzdi al enos S,

A parametre teplsanphE®mpnB®tdeal ota vykurovace]

<< <
= ==
g'c-*o

Vplyv n8bytku magv® sngd edtha$.p 6M2hznkgybryit knoonh smi s a
| 2

plohvy z nccahp@apr o n8bytku so soklom sa plocha od]| 2t

sysTemy | d2Qc



Vihodou podlahov®ho vykurovania je rovnomern® r ozl
vzduchuat Tm spojen® v2renie prachual elrgijaeni vhoenw®haodp
spodl ahovim vykur ovas®mpp b yrpoezhnbécBlazeippaRl2mg zPatir wa&lvmr h u
vykurovani proektpva®Bdz ampekn®ho pr2konu pre dan¥% mie:
uva@s® s tepl ot ou0BOKi ¢ggo@hikakdeheaobrksl voy k ur ovan2m (v
t el elsy8gi.e di wXi®hlooai ck ®ho hQadil akhy jod meadwrenlBov g tepl

A premiestnostpar acovn® priestojang k26i2 70 AcChy prevagne st
A pre obyt naRd mireisgtnrosttivia na 2829 AC,

A pre chodby, predsiereal ®r i e na 30 AcC,

Apre k%peg®m®e baz®ny na 33 AcC,

A pre okrajov® z-ny na 35 AC.

Kongtruk|l n® prevedeni e spadllath @ @bo wmokku T aww a&smpit & orblog
s sobom sa vykurovacie trége&lyne(jhaidgol S8ueklea dpaojdvs varos t
smedzivrstvolptastovejresp. kovdvej | i e. Tent o s polrs2opba dspap tvkyeudgm?®vj ag ahbl eazvp
ni ggiu kongtrukRbdWahygkoapykupoi acreskad n gzturj uek cziaSbceht . -
vykurovac2ch r%rok do vrstvy betvukowej maodBicny.un

Stenov® vykurovanie

Obr23St enovi syst®m vykurovani a

PozmiSyst ®m ftenea e lprakjickyle zwadr gbovi, zni guje mognosS Yr a
pohybu.

Zdroj:  https://lwww.univenta.sk/produkt/steriavevanie/
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Je wsvsl asnosti mene|j zaug2vanl vykurovac?2 syst ®m,
bezpelnosS prevg§dzky pri mallch deSoch, a pod.),
pogiadavku na vaw.Q@kB0ACepl podi adawkarma zabr 8neni
pogladavka na bezpelnosS priestoru (odstr8&8nenie

napr2klad baz®novs8 halswvoviv er @adiprodom nd®o me ,i easlt ¢
chy zaberie buN baz®n, alebo prvky pre well ne
urovac?2m smcst@znd)mnchcatleedahnn|pkr0|m1a/asrP2rrrmdkmqo$$f@lhosu
te®muc fopnosS rlTchl ej reakcie, zotrvalnosS sys¢
yvom takmer ide8lneho rozIotu@zéunhUa'l'BllKep!lzomysej eu
hani e ayrmawvykgadvamieesa n8kl ad

o< T

8kl ade vol en®ho syst®mu vykurokamir® ypiremkyg
potr ebn &apipl gj €.t ¥pl a s¥ | tedasptvikaimirkahelrio zsdterl oej no® nzed,

reha] & syst®emoak umoil i 8 @ rip&din owsBa sk upi ny,
expanzn® z il adenia Vyrebehov@idNVeodgpdh®mudamai Ya
syst @matpov®ho koyrkbuiriombaisiyas ®mstrenpua@®prv.ykurovani e
vykurovanievay k ur ov ara jel atsetleejsg8i)e s a lehoa e p b L ph @ vzdquikgdp.a u T
Nebudeme sa zaol®Maa | g2 m naj | aisstl jr qymi s kotl @rkamr enn § & aMNge
kapitol# e n o v a n § bwmyowi§cthmieriengie oPr e bytov® domy je rovne:
alebo tr kol | plvy n d\alma Hadheje Fdeg 2tnot rnau tisa@®veansanePlbno(CZT)8
naj | asvtdeljggéiseh &vcoh, kde sa tento zdroj tepla mus?
itepel n® | er padl 8ry.\ba kooma spar, 2 psaod 8 rsnae [kwd pekrtwj e po
pougy$®Fmavr huj % sa kompateplagp ROSTpyvzKHE8ua®i 8BYaspant
podOa p 0 g a d osv¥a nsRchhoo pvnb@dmzt@ubmahawykmcﬁamreovnako tepl om
teplejvody S¥%| as Somhie KKeP&IFE s e | MK w i e@yanty, 2eplomerapod.

z
ezd
h v
ar

Akumul alnou n§dobou m! geme ajtai va$ Sn ipe hzoS0rkodvearRy nViAIr
zn2§giS gpil kovl vikonkrz@itpgmog lal a e | lay t K@@ meo rmu , t
kotlov 220 kW mimo vykurovac s ez - nu. Je teda predpoklad, g¢ge ko
BY a predpokl ad8me, geskotle naplno nabehn¥% za °*
E —2& 2 p b T Q0 2.1)
o 8 8 h -
W — ® Ghp o (2.2)
kde:
V; objem vodyrezvodocfi,
o rozdi el tewrattryejpr\oebyd ud®ad ialkgupmullkaolvno m odber
70/ 4K AC
Ta doba odbern#&jminjgpi |l ky 20 min
a ak umul ovanr8® sdukwigi a v
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Teda na pokrytie gtakmuutmul lad omddomedafddlivgwai meb s ® byadti &
ot 8zku, | o sa st a#fe§deadbjamon ne 6bhlirowmelo@ikou. @w IOklon by s me
vedelgpozyrkkk@inS kot ol ne, ktor8 m8 cel kovl vlIikon 510 I

8 h 8p 8 hs

a L v TQWEQ (2.3)
o L8 8 b xmcQo (2.4)
kde:
V; objem vodyrezvodoch,[l]
o rozdi el t ewvalne vogy dpkru?nveg dauhadio bypi | kovom odber e,
70/ 45 AC [ K]
Ta doba odbern&mngpil ky 20 min
a akumul ovanrz8 semer?kiua [ \k Wh ]

Akumul al n@WOn8ddbow Dy smeolvsOdlM éntzm2\gl Bolget | ke vV h
pibpvi ch domoch, k theak h@ mposi éblj eme oj alt @epo c hceme
schopnl z8sobova$S t ermprlodi npo® adso noyd bsear oavkeuj muglpai |l k& .n §
| eedp8&ch, alebo privokd#Z] @ekhedkyknsom®gdme ur| i S vel
pri kusovom dreve akdéB® 0 n§sobok vT kohu5 km8d amtkatidp rvT kped et k §c h

Obr.2Ak umul al rinfy rnc8waombiamesv al om vody

911§

pem—— A

e VYROBA A AKUMULACIA VODY
PRE VYKUROVANIE
L] VYROBA A AKUMULACIA TEPLE!

UZITKOVEJ VODY

COMBI 1

PozmfPoudgit ® pnotjgeun 2b ys$ yaykilsmk kmiOvedkr oj mi tepelnej energ
bi omasu, krbov&@kumolgdlhng.n8doWNMankaj goag2va iba
vzduchu aklgesindlealj)e, ptotrebn8 giadna antikor - -zna
uthl 2kovej ocele s povrchovou Ypravou POLYWARM

Zdroj:  https://www.kureniezen.sk/COMBI600Akumulacrzadrzs-bojlerord5684.htm
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Obr. 5 Alu mu | a | ndbjenme8.@DO Igrovo
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Pozms§ mkAkumulaln8 n§drg LMT 1000 d790 1V, objhenmt nDG
+ nerezovl vl mennvrlkhr elvxn Sn¢pel Copevhieav §20, bt morvdakntl | & K
vliplR: voda, PsA€v8dzkovsg teplota: O

Zdroj: https://akumulaemadrze.eu/lrhD06d7961v.php

123



RozdeOoval/zber al

Lerpadl ov® skupiny sa odrseand zsug ¥Yd innae nrzody ee Oav ad g knle & @

rozaeéaé @der al avasza svaydkeo ndv oma s pl s obmi

A 1.5 et kpvpehoh jednohhi viocmhoodB&dl adeasa navr hu
(zbeflad as)a zarul 2 potrebn® mnogstvo pre kagd¥% ooc
(zberali) nach8dza najva]| g2d oddd erro z;cae @pvad Inae j( zsk
tento s¥% et odberovich mnogs#B®v vyn§8§sob2me kor

A 2. VoOba rﬁ'vcrholzom;etﬂizBprﬁwdEe,nipaafirjzompqotrn’ehbri@dramnogst
opalnom konci rozdeOovala (zberal a).
Ng vhodnejgie napojenie hIav§1t®rh®danl@vaglturmldlpcri?epaaiepn
nutn® n8sobi S s¥% et odberovlich mnogstiev korekl|nln
Obr.BR%r ovl rozdeOoval a zberal
PozmiUednohasdastej g2 splsubkmapopepedl &phbdew@owy k krod wa
Z8vesnl kzlrojpreykutovasie okritiy:
1. Vykur b3pawWi e tel es§
2. Podl ahieiM®W y kur ovan
3. Z8sobnzKki4bdrieif wvbdey.300 |
Zdrojj Kogil anovg8,D., Kov§8|VykM.r,ovKanntigeo,v 8K o gKi-86553062806103r,| 8Tk
http://www.racen.sk/referencie/produktysndelevaezzberace
Ak navrhujeme zthreuvu@énl poonpdme@vah e nasledovnl
faktor om, ale pri nN8vrhumeogdaODevplra pmeshmBe nh g &Oe¢
potrubi a zo z heswjaulviastnoukpkeump® otc*atoou prloazedhe Ooval zmengu|

prie o k opvr@hfoi | u z b € dEICE@e\6@KU 80 a
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Obr.ZZdrugenl dozbed®aVa

PozmHorng komor @ pjoe no&oak djeed ovlad r aal .

Zdroj Kogilanov§,D., Kov§8l|VykM.r,o vKkanr?igeo,v 8K o gKi-8655302806103r,| 8Tk
http://www.racen.sk/referencie/prockintytisdruzeneozdelovaeszberace

Pri pougit2 | erakhdVbykeimdkmEmifkio® sk ddszkdsedleo,v al e b o
obehov® | erpadl §, jNalpdzrepbnw®k dokizaplojehi mi nsjae
sa navzg§jom neohyldywRovakynaheohhébal wanodWRu( VD
pri m8rnej strane pripojiS niekokro§ vknoet | mary r hnnau t:
hydraulicky nez8visl ¥ prev8dzku na prim8rnej aj

Obr.BHydraul i ¢kidynamochk§ed tl akov

TYPII

PozmiHydraulicklT vyrovng§val dynamiVpkipade!l paogi ania@pen
vi ednej rovinehotygejl)asgei nbmoh®umiakoytivelnId edliiea coi
hydraul i ck®mu skratu medzvis tvusptinubpmn | sne khurnddl Sor rm ephroi

Zdroj Kogilanov8,D., Kov§8l|VykM.r,o vKkanrigeo,v 8K o gKi-8655302806103r,| 8Tk
http//www.racen.sk/referencie/produktyy/trailickeyrovnavaetakov
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Lerpadl ov® skupiny

S¥% to prvky vykur opwadieadmd cshy srto&nmow,h kptoourg@ wsagnvi © hi

domochajvyyt ovi ch domoch.OKl@oag) Rwij o mw zaddcer ®jnd et eypel a na
za Wl el om z- njodv8a nzi-an as yjset ®ntue | (eknal syst ®m vykurovaci
fasg8du), za % el om z-novani a kv aniaiprieptarubyo§othddme (rtz
to m:tgu predstavovaS prijésrenwopolkpdoemidei}e v atl eedadot
viastn?2 anePmhk@@8@ahooz¥% tovani u spothytevbnydomecada (1| o

vdvg gener al nom rodinnom dome) . Tieto | empaldtl n®&,® [sik
r Yar osvp&)e haOadRuj ¥4 vykurovac?2 syst®m.

Lerpadl ov® skupiny s% ur |oehnCa dprme njae dvisopdour cuh ¥miae srtTac
Obsd uj % z8kl adn® K<aanjpdoome n vy k urr wotvma® oonb e s y s ® nlee r p ad
uzadcwv&®entily, teplomery, ter nmotsN.atMVigcekt@ oa |jeeb ou seploerkita
0s adetne@ edlon e | izol 8ci e

Ler padl ovwy rs¥hdimgnzoyd s2a0 , DN 25, DN 32, pre va| gie
navB8hd&pr vok lsernpoasdlacwm®& .skupiny mtgu byS so zmiega
pr e podl ahov® vykurovdangled d kaf redbmiaas ot ez moesd av a ckr c
svykurovac?2mi tel es aonkir)uhayl ,e bkod eb epzo tzrmei beugjaevnaen ilao (nnag v
napojenie vzduchotechni ky, alebo na okruh pr2pravy

Obr.A Ler padl owdnnankdanei ny v

5-1

Zéasobnik kD
-2208

Pozm8mkledn & asd act ej g2, spplysnoyku iz akpatijaeimt il ab8v® vykur ¢
Z8vesnl Kkamojpleykdbok Wi e 0 k r i BOKWAP o dM yakhuor vo®i hOdiii\ke
3. ZRtepejlvedy, 30045 kW pri oritnl ohrev

Zdroj: www.cerpadloveskupiny.cz
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Obr.20L er padl o by®vomkampi ny v

Pozmidedn§ajd ast ej g2 bsyplosvoobm zdaoprosj yeknpifap maw® ek otplr élpr d o
dome pre host?2
Kask&8da plykwylchdkoj!|l pve(pPpbevs§dzku s¥Wstavy s n
pomocou ingtal 8cie stanice LogoComfort

Zdroj:  www.cerpadloveskupiny.cz

Vykurovacie teles§

S Ya prvlayci\emloursq'\sss@malkop@m@HT\/alj\a/4j | as tDeejl §g2a kan mav |
tvaru, vIikonu, materi §lu, splsobu napopkO@adoman,
ichtvaryhmotnosé hocmcveynkeanz@uﬁﬁhtmmxb;ﬂh@(dnlyehnl?ok§ akumul
odol nosS podloibne) eral ea aj nevithedy, (sy$olas stamas
poug2van® s¥% plogn® doskov® pIecWﬂm@tuv;pdxsldmﬁ\cdncin
rokoch aj sofistikjetveamtTa)b\dTbtﬁ)earB. Pre bytov® domy

Potrubia vo vykurovan?

ViodinnTch domoch sa najviac poug2vaj¥% pla@sthli
jednodﬂpﬁ,bar&éwaeneszr%pade podl ahov®mal ®y bui @wmamiy
torlch je s2ce viac,damensisecraprvo pEREZBUPERZ,
| g2 materd@&l sy&t ®mdic g@®,t ukptijGakenvedweal igotlacia g Roa §2 v
do kotoln2, nevihodou je ge sa mus2 natieras.
ytov”ch domoch sa pougzvaj1/4 rovnak® materi 81y,
tovlich sta)nnubless,anakrkiupanbbaﬁ)ol/®sp1/4pa02 rozvod. VI h
| pgei van o @S ,v ommekna m@ h gti @z mez SagnosS potrubi a.
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| zol 8ci e sa navr hkugt¥ Inna arcdz vwmdart & re@aoatd rRdn bri celd avvo sl ty Yap a ¢
poug2v@ai pdaeac h, g e |jseenepateborvo §t al a mn e gbytipm priettoee. Ak |
veden® voOne, neizoluje sa. Tu platia esonawhaig ® pr av
ekonomick8, ale z8roveR mus2 spORaS mini m8lne mern
Tu by som odk8zaKaomgilliamaw®ol. ,nakKdv §le,r aM.%r uKn2 gov §,

2013, TUKE, ISBN: 8085302096, kde s adadmlléh apitsvlooch vykurovacie
di menzovan?2,.

Potrubng8 sieS vybpravaciehbl| snotsape |Ss logdic ploku edp d tar &

Tepl onosjmow? || @it apniekade gard.88 Ovoom hydr aul i ck®wvd po§et hu

priemer u @ ocshetioddr mameéusdvaiveni e regulalnich | lenov s

pogiadavku, ¢ge celkovg§ tlakovEBnistriaalad @puravmi jtel a

| er pdgd@aul ick® vyregulpoewamiegum&cvwt odbief up o @mil @an k
k Kk

l en toOko tepl a, 00 potrebuje.

To znamen§, ge rozvodn8 s ¥stdbvear osna tneupsl 2a . v yHsypdor raiua
vykur ov am8e jt esdvas tzaavbye z pe | iSS ab erzepgruol bol vRantoev@/n of suSh kpl rnio sa k
stavoch, ktor® m!§u PRroi veyhkiubraojviacceejj aslVesht ca vree fnuanskt |anS
doch8&8dza k tomu, @§ge pvdi foetrveSnrlanniz tthed kroagkdPt®assia cak Tperim
vygg2 je diferenlnl tlak, tIim va] g2 prietok dok§gg:t

venti |l oersesnhbupla diak a @rieatmok trmdak lcksRE ,v emnrt &idlkeyn § i teo ,s
v y k ur olassan@ teda ani teplotuiestnostil : s| edkeml eh&8 ps@eotreba tepl a ¢
vykurovani&pr i evodni m znakmwm@haoapid i§¢ tamk @ cak ®Dd emeelna iid gz jteer
gumeni e ,Hydmélikakradm®e 0 domu je jednoduchgi a, z8konite
odbernTch miwstv?a]|V]ippoedssitaaltyejae o p rrgadlaa¢o n a a szt§akv eandi ee

hydraulick®hosWépaVyu vykurovace,]

V pr2padevyludrd ahanwvi®honastavuj eme spr8vne prietoky I
ventily na rozdeOovaloch v skrink@tB.Kwpe daradd wg mjaé
Pri bytovich domochrjegup Gtcri @ab i ykDvdlems prakwled ¢ ieas,
podl ahov®ho vykur ov 3nalak 8§ @lo teo m avkya reigeud owyarne geu Incav &t |
imysl2 sa verupsypk®m@vE&dZiTa v moshlyeddmiudh krao kwd aha zmri
naj prv sa ingtaloval. i ba regulaln® ventily, potor
di ferenl n®horttdakeremReg®ha®& tl aku je propamai ongl n\
energie. Pogadovan¥% hodnotu diferen|ln®ho tlaku je
odl|2tateOn8 na stupnizaib) okasad&vavadcialnshkr prisa ejne om
Hodnota diuf ereenz] w®@hoobtyl ankast aveng§ na minimum a aret
Pogadovanl tlakovl rozdiel sa ma$t&®BSojue dodEv&y2 mel
ktor§8 je druhTm koncom ppr2ivpoajee nv8y krua orveagu ledlon To kv erri
sthal kovi mi r egaliad e§ Imireewgeo tilominivs dsi f erenl n®ho t 1l al
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Obr.21Regul §noour®hwb jpg i et ok u

Manualny Regulator tlakovej

vyvazovaci ventil diferencie . ) .
Regulator objemového

prietoku

PozmfRegul §tor objemov®ho prietoku spsniaofegmskai ol mapu
nastavenl pogadovanl prietdkmu®dijge dne Dxajd@md:s
funkciiaavaS dedngt antnl prietok, plnd wanuziSkdémdel
tlakovej diferencie. Pogadovanl hmot nost ncthsgmvov.E
spr §vnROAj len kmauitn ®, aby bol dodr ganT mBwurhdi spazti

Zdroj:  https:/iwww.hesk.sk/odboramiady/systemoeaegulacngechnika/zabezpecepieadovanetotjemovearietoky-
daromokruhu/
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Obr.22Zj ednodugen8 projektovs§§ dokument 8cia rodi nn®ho
PLOCHA 8 m?
| VYKON 480N |
ROZTEC _ 300mm ‘
7
i
i
|
i
i 112
|
!
i
PLOCHR §9m2 1
VYKON_ 770W !
ROZTEC  75mm —
I
|
: PE—
PLOCHA _ 62m2 PLOCHA 78m2
VYKON_ 500W ! VYKON_ 410W
ROZTEC 20%5mm | | ROZTEC 300 mm
I
PLOCFA 124m2
VYKON _ 1060W
ROZTEC  150mm
PLOCRR 1577 |
VYKON_ 12600
ROZTEC 150 mm
POPIS RODINNEHO DOMU:  |LEGENDAMIESTNOST
) visa | GRovEN POVRCHOVA UPRAVA
PRIZENNY DOM G| CEL MESTOST! PL?FC:A MEESTNCSTI | PODLAKY PODLARA STENA STROP
101 ZADVERIE 5561 2400 0000 | P4| KER.DLAZBA OMIETKA+ MALBA |  SDK + NATER BIELY
ZJEDNODUSE NA PROJEKTOVA DOKUMENTAC'A 1.02 SKLAD 198 2,400 0,000 P4 KER, DLAZBA KER. OBKLAD SDK + NATER BIELY
- 109 we 218 2400 0000 | P4|  KER.DLAZBA KER, OZKLAD SDK + NATER BIELY
PODLAHOVE VYKUROVANIE 104 KUCHYFA 1181 200 000 | PS| PLAVAIICAPVC | OMIETKA+MALBA | SDK+NATERBIELY
. 106 DENNA MIESTNOST 202 2400 0,000 Ps PLAVAJUCA PVC OMIETKA + MALBA SDK + NATER BIELY
ZDROJ TEPLA' KOMPAKTNA VETRAClA JEDNOTKA 1,08 1284 8,92 2,800 0,000 Ps PLAVAJUCA PVC. OMIETKA + MALBA SDK + NATER BIELY
N|LANVP18KEKQWT 1.07 KUPELSA 811 2400 0000 |P4| KER DLAZBA KER. OBKLAD SDK ¢+ NATER BIELY
1.08 GARAZ 1788 2,400 0,000 P4 KER. DLAZBA KER. OBKLAD SDK + NATER BIELY
109 CHODBA 12,28 2,400 0000 | P5| PLAVAJOCAPVC | OMIETKA + MALBA SDK # NATER BIELY
110 1287 920 2400 0000 | P5| PLAVAJOCAPVC | OMIETKA+MALBA | SDK+NATERBIELY
11| TECHMESTNOST 448 2400 0000 | P4|  KER,DLAZBA OMIETKA + MALBA |  SDK + NATER BIELY
112 BAZEN 4837 2000 0100 |P6| DREV.DOSKY | OMIETKA+MALBA | DREVENY OBKLAD
113 TERASA 1551 - 000 | P8 |  DREV.DOSKY - .
ZITKOVA PLOCHA SPOLU: 145,54
ZASTAVANA PLOCKA SPOLU: 23187

LEGENDA UK

PRIVODNE POTRUBIE - RURKA HERZ PE-RT 1612- 3243, 45°C

1NP,R1/6

b

VRATNE POTRUBIE - RURKA HERZ PE-RT 1612- 32:3, 30°C

KOMPLETNA SKRINA S ROZDELOVACOM PRE PODLAHOVE VYKUROVANIE
PODLAZIE £ISLO ROZDELOVACE. STANICE / POCET OKRUHQOV
+ REGULACNY VENTIL HERZ STROMAX - GR DN 25
KOMPAKTNA VETRACIA JEDNOTKA

NILAN VP18K EK9 WT

CELKOVE TEPELNE STRATY 4454 W

PozmiObj ekt je jednopodl agnl , kobmpza kg nt§e rv@n u .a cR rai  §Adnc
zabezpei gephpwou rhenb vylkdrovanie,r 2 pgepepvedy achladu nahladeniel e p | ot n i
dvona okRuhnaz amel dei g vraacd cee Goavdayl,

pre celkiotoobljneiktn.

sps&§d.
Zdroj D. Kogil anovs§g
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Obr.23Kompaktn8 vetracia jednotka NILAN VP18K EK9 WT

0O®Om

12) studena voda %" 2%
13) tepla voda %"

14) zpéatetka WT %"

15) pfivod WT %"

16) cirkulace %"

19) pfivod topné vody %"

20) zpatecka topné vody %" ’
24) ochranna anoda

Pozmatvl kon3h350:ssmor n® v,endiidi§tt®Irrya erbengpualpsadi a CTS 600,
nastaven?2 jednotkdyodp2pahtermnatden®hbezdritovo
vikon TL 2,1 Illekrokotlay9kw rvd vimeecn2n 2wkl vom §dr gi pre sol |
WT), chladiaci vikka 0@Wmmprvi ¢Z2bkde2d@0G N, GOb

Zdroj:  Nilan.sk
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Pl ohou <chladiacich zariaden? vo vzduchotechni k-
vn¥%t orn®ho prostredia. N§j omnhaij vBwlgSedid Inhsevdosjmeo vi
pogi adavky nBosighaup el % pradlbhovdmejbytephotiyndvvijedfbl
riegemytaonvom dome vgak m!:ge bytSoha adh®v ;ad ue nsea g @ «
chladenielyt ovom dome kompl ewwvse/l mrded gisery Yy k biyo wad i e@lmon s
mnogstva energie potrebnej na odvedenie tepelne
domu polas cel ®ho roka je mimoriadne n8rol n®.

Za Wl elom zn2gengdlkodtleipveilnnye jt ezp8eSangeej apkoovahy z Kk
kvantifikovaS tepeln® zisky. Tepalire@tmniosky ,s%ttoe
teplovpvdzanom vzduchu okrem oktyv §rocach@a oskv cejnh oa pdtvveor
skupz2n:
A tepel n
A tepel n

od vn¥Wtorn

T zdrojov
od vonkaj g?

® zisky ch tepl a,
® zisky ch zdrojov tepl a.

K vn¥%tornlampadmraéj @motdaiklci a t e ptliaz oovda nOound 2p rniaecsht§odr.

zariaden2, jed8l a susednlTch miestnost 2.

Do tejto produkcie je zahrnut® Iet@ploty\izdueha('bgtempla

skupiny Oudd#vagAkjoe zpdrkodaudk csiaa ci t eOn®ho tepla mu

vzduchu 26 AC. Pri i nej teplote vzduchu sa prev
0 "Qplt Do @ 0 &) (2.5)

kde:

i pol et],ostbh

hi teplota vzduchumiestnosfA L

Produkcia tepla je rozdielna u obochppobdbact aad:
%zprodukci e mugov. Pr o drutkzeniea rtéeizptl eQ y® o csreepSTH e mu g
730548V I pol et tepel nejpries®rBvage kl i mati zovanlch

Rtzne el e
j e cel kov
zari aden?

ktrioel ek®zmngar padgnhmal, padp P bd b kumbéini €pl
It rivéad ITW,p rrPikeo nj emepnogt?r eabkno® t ent o zdr o]
sa vypol2taj? podOa vzSahu:

1 AABO (2.6)
kde:
Qe produkciateplaod &t r oni ckKWgch zariaden?
P el ektrickl[Wpr2kon zariaden?
C1 sl initeO swW asnofgti chodu vgetklch zari ac
C3 priemern® zgPBagenie zariaden?
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Ak sused? klimatizovan® minsttrepd ®tsa miod Lttmo sRo 15, t«

1 5301 1 W (2.7)
kde:
& produkcia tepla[Wd susednlch miestnost?2
U s initeO pr[{wkmk)du tepla stenou
A plocha stery],
Uais teplota vzduchiswseinej miestnoféi 1
Uai teplota vzduchiklimatizovanej miestridsic

Tepel n® zisky od vonkajg?2?ch zdrojov t efkoneekcpu edst av
oknamiast atwébnml mit akongtrukci ami

Vi padlepte]l nej z8Sage radi 8ciou oknom sa vykon8va pr.
orient8ciou alebo prev8dzkou v budove je mogn® pr e
pr 2 sdnmegac® h

Tepel n® Enekyr adiaS§&neobRhamis Qo vzSahu:

0 6 00 6 6 J0d W (2.8)
kde:
Aos oslnenl [pHvrch okna
Ao pl ocha okn[ajd,vr 8t ane r 8§mu
lo cel kowi§t a nglemel nej r adi §ceiden opdrueciiidyd zsajl Yocma gt
la intenzita dif¥YWznej slnelnej radWBdie prechs8d
Co korekcia pré¢]l,listotu atmosf ®ry
S tienia@¢li s% initeO

Prechod tepla korsieki oknoms a pol 2ta podOa vzSahu:

0 YH 00— — ) (2.9)
kde:
Uo sl initeO pr[wkmkydu tepla oknom
Ao pl ocha okn[ad,vr 8t ane r 8§mu
Use teplota vzduchew t i¢A T ®r
Uai teplota vzduchumiestnosfiA ©
Tepel n® zisky cez nepriesvitn® kondgtrukcie t. ] ce

steny Oahk®, steny stredne Sagk® a steny éagk®:
St eny Oa hhkr®:bske us tsetneynys mengo ped nés & g@d wrih .t p\oyskuanz u jeyp
kmitov tepelnlch tokov je mall. Proces spaechbduzoe

vzSahu:
0 YD 02— — ) (2.10)
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kde:

st prechodtépa cez vdgWkaj gi u stenu
Ust s initeO prechodwW/((mMKgpl a cez vonkajgiu ste
Aet plocha vomlkajgej steny
o rovnocenns8 sl nALng8 teplota vzduchu
chi teplota int BV ®r ov®ho vzduchu
Steny stredrne Y ak gaku® 3t 0yt e nd/o sO0, 4 5 kapacitu #tyokhaoz udj* 4 ov
ovpl yvRuj % aj kol 2sanl em appf8kzoméd poBuar psessm poe
url 2 zo vzSahu:

0 Y» 00— — 4a02— — @ (2.11)
kde:
Qst prechod tepl aWecez vonkaj giu stenu
Ust sl initeO prechodwW/((mMKgpl a cez vonkajgiu ste
Ast plocha vomlkkaj gej steny
tm priemerng8 rovnocedmnmc$Hus [Afe 2@ 8§ hoelplnot a
chi teplota int B ® ov®ho vzduchu
o rovnocenng slné¢las® Wwep@takvezduchu v
m sl initeO zmengenia teplotn®ho kol 2sania f
Steny Sagh®UubRody ftgepruys ak o @ ,ak8: m.e OX Wik & yeje¥) re’s mio
zanedba$S kol 2sanie tepl !#&s anaurvin?itzoa nvozns gphow:r ¢ h u .

0 YD 20— — (2.12)

kde:
Qst prechod tepl aWecez vonkajgiu stenu
Ust sk eO prechodu t ¢gW/(d&),cez vonkajgiu stenu
Ast pl ocha vomkaj gej steny
Urm priemerng8 rovnocenn8 s[Afel n§ teplota vzduc
chi teplota intPALTIi ® ov®ho vzduchu

Vipolet tepelnlich ziskom§khaimadODaoB8aNl ZBOpABesY
podkld pre di menzovanienkl mematsi¥az allvreldcehn ®z azr8isaaddeyn 2p r
klimatizovanlch priestorov.
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e otvol r§ndoamm i per ot sefpal kotk dyr pveo, kvmmrﬁmlo Virodhuddeuijze
anl alebo decentralizovanl syst®m chl ad
bytoe ner ge kUym oegf Reukj t%% v naeq) rige jjeg. ivwo dprr./argkraw @hatugpiyts?t ®nu
jeden2+ Yar k o rozvod dsrlumgi¥r Rnoav Tv yrkouzrvoovda ns le ¥ dai na <chl s
vprechodnom rojee®in ohthohbh ®( mé msPa mo setsitIneo)skt u r oocvhyg Bacds
vyug2vaS syst®my H¥wWwEmemothBmjostyse mpsebam zepggovaS p
Centralizovanl syst®m, aj k euN8 |jneu erfeegkutl28vcnieu gt2e p Inoit
jednot ktta a&Evieédhnick®ho riedgerkios,Sokutaom®esteilznviadr
Decentralizovan® syst®my zva]| ga unsoYl Rausjnyo sitbia ncah | Sald
zdtvodu zn2genia ceny bwyamiv. j¥2|tEintou syas t ®anv rmEud joe
vkta om m§ kagdl byt svoj viastnl zdroj chladu (aj t

l ndi vi du 8|
centralizo
ti
v

Zdroje chladenia del2me do dvoch z8kladnlTch skup2n

Arestrojn®
A ssrojn®

Nestrojn®zahhrlaadialn?®entaizely pas2ynrnék8hhad¢mpy? npydeapd e
Vhagich podmienkach sa vyug2vaj % ako nestrojn® zdr
aexer i ®r ovl v mddonH chr ehwag me§ cjhe Pat pelin ®@ voo h@a dRidwar S
riznych pkaseélingadédnipa vioudomo arkms $ Yi: c hv etOikerse&Sn io&k,i emo Ia
akumul 8cie teplaleBohgpg¥mdpahomjpanzaymného chl ade
odv §dz duloviveyu ®2 zan® hl avnued gpvryi. nToo nsoim vcyhdl aadduej ne2 dbt s |
polohyavary otvorov (okng, dver g ea swetOaahd ii ev T ant vzadrr yo)j .c
vn1/4trozemskﬂehrobd'aetyatbp'll&(tAl@.N%(jiajlvazjdl/maifesz&aoﬁszt%lv'
kongtrukcie je nahradenl chladnejg2m nolniTm vzduch

Na dosiahnutie t epeoljm&hhoo k(opmafs?rvtnue hpor)i cphol uagdi etn2i an ess%
tak, aby minimalizovali dennl tepelnl zisk, maxi ma
ak je k dispoz2cii. PtdorysdRwovalarmibeosttanuy tku§ ndue Sap m
navr hn¥%akapnuil m§ Infau hmot u potr ebn ¥ tnlae gaiktu@nujl eo vsapnri ev nt
v e Okvarsptoil,ohy okien, aby bolo mogn® vijye vipati rSelomp® i m&\
vhodn® tieniace kuagyrdtarSu ksc ireognnkRa joogriri | spt oolsr iz mady ko w® i e s
Zz-ny na obmedzenie tepeln®ho zisku v budove.
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Obr2.15Chl adeni e zabezpelen® nolnim prirodzenim vetran

BEEEEEEw
d

Koncept nol wvedmia c hl i Koncept enn®ho chl ai
Pozm8§Pas2vne vetranie a chladenie miestnost? je dos
| erstvl vzduch je nalsévatndl dwzadngcens t ma sitSfdevp etk a
z8kl adoye®lj8rdys kiyam2 n je oateertbobphmakryntaluj udliryaloair
zachyt8va slne|ln® ¢giarenie, | 2m zvkdgmir Kkyund?nwa
podtl aku,polhybzivepgejhe vo vn¥tri kom2na. Pol as
akumulovalo polas dRa, amitel snt nnoaspt ®m§ hkat onrale 8wsatnue
Chladnej g2 nolnl awzdbweh &obonlhger & ktce gl.o zo st
Zdroj: E T r a n stps/vew.gerrrachitectsom/en/transselkdimaengineeriatuttgart/project/lgaharlesiegaull

http://www.carboun.com/sustaitheditm/@amascuschoactevivedraditionatoolingechniques/

Pas2vny chladenie nol nblun owz8dcuhn, § tkadl ep & aembngavi ®t v g a § i
syst®m. elbhentRudiak eposiadi Sulsimep R viaa i ree pu tV@eai ad vz
na nage klimatick® podmienky je tento systi®m vt
p o g i aapaovgki gehrambudoy.

Me ne | pey§it ®ammgdrimevh podmi enkach je syst®m vyug?2va
Zemnl vzduchovl vimenhnek ap mbgn®) vpug? § drdkben ® Pr
uvagdkwanIesnz8ci oaempopdmlkouh.mpRBYarzyy t vori ace zemnl v
vs p8§de mivmsmer@n ku edvo2inerkivavh al i zal nej gachte. Taktieg
zabezpel eni e dpkrliaedbneGhhuo plriesvt8dnzikay rs¥yrs tvi®mun e @ibayd %
bakt ®r i 2.

Vpodmi enkach Slovenska sa jav2 veOmi efekt2vne p
vodn®ho toku. Pre tentaoaimgsn@®mj pdn®fak]| p o/4pdenben ® |
pas2vne chladenie bez pougitia mechanickej enerc
dobudovy@c hl adzuje obytnl priestor buMaptieapma.alNapod
vyug2va syet®ml aegeni amekde studRov§ voda je do
vimenn?ilsgpatSeploa sa udne. DruhlT chladiaci okruh t
zobytnTchodoved§unoho st udRoNaedobetatiedepmly pt vT anle nm ¢ ik
mtgu byS poudgit® napr2&tadpéeaal éBonseteonkogkebagt

sysTemy | A8ZAc


https://www.german-architects.com/en/transsolar-klimaengineering-stuttgart/project/lycee-charles-de-gaulle

Obr2.16Chl adeni e zabezpelen® zemnim vimenn2kom

35
o . rq
Eerstvy vzduch

i nuea | Tz1 teplota zeminy

Teplota (°C)

W] Tivistupn§ te
V - zemn®ho vI me
vonkaj gi eho

e © SN Tivistupng te
—_— > ~ zemn®ho vI me
15 —— vonkaj gi eho
odvod kondenzatu
sifon 10
|
( .
Di7ka zemného vymennika (m)
Zemnl vzduchovl v Ochladenigguchw zemnom registri ED 200evt nh o m o
Pozm§Zemnl vzduchovl vIimenn2k vyug2va pribligne kon
V Iletnemdakdholmd vImenn?2 k oc hitadeglaurwjdas crhaus &v d milt ew

Zdroj: E EDV 20CMELEKTIROPESI GN ventil §t or \Creatqd byl Formata Qo. |
ELEKTRODESI GN ventil 8t or ySolsr&dédlau, VBV, Werng,. Ebede, Beline K,
CzaNal gi e) , http:// www. el edmhywynahreksigeoflex. s k/ we b/ s k

Obr2.17Chl adeni e studRovou vodou

Priame chladeni e st Nepriame chladenie s

Zdroj:  P. Kapalo

Uveden®®nedtoppg chladenia (vzduch, voda, zem)
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http://www.formata.cz/

Vbudov8ch na blvanie sarrajnmyars tadjedpioe nveypu g 2avmeyjnis k
okruom. Chladivoper acovn8 | 8tka v chladiacom okruhu, Kkto
odovzd8va ho kondenz8ciou pri teplote okolia.

Pri pr om chl adi acom oKkr udiua cceh | ral@idoaupmdabe @lyaur s a d
nz2zkym akom vchg8dza do komprebakazvkdeaj eN§sl
svysokou teplotou a t-kakdenpBt o€dzawn ®k dorjegh nesmua p
vzduchm kondenzuje na podchladen% kvgpakimutsakseimn
prech8dza expanznlm vadadtm lsoam,z nk2dgei saa jjeehhoo ttleapkl
pokraluje de umpaesmthdmi]®kit oaTojdobers§ teplo z int
na plyn s n2zkym tlakom. Chladivo ohrdaltle dykleu
opakuje.

i am
t

Obr2.18Sch®ma pri ameho kompresorov®ho chl adeni a

expanzny ventil

=

vyparnik

{=

kondenzator

(=
e/
kompresor

miestnost exteriér

Zdroj: P. Kapalo

Prenos tepel nejsyermnernmpive zwicshSlugdei whvMlacdhi vo. Pri pi

odoberan® priamo do chladiva. Vn¥%torn¥% ataawdalejc hl a
mi estnosti a vonkajgiaxpadnot®Rhbo pekansdt8ovma.z Keg
syst®mu je v redgime chladenia, no umogRuje takt
syst®m je nd pmed 9t gtee jddloe n§zov zaugmvanilgivt ipa atx
chladenia v praxi je Split syst®m, kde jedna vnbpy
chladenie jednej miestnastimvnom domeladgednej miestnodiiy t e. Ak chceme kythl adi
alebov odi nnom dome, tak je mogn® pougi S:

A Split siynsat mdhwi wonkaj giu jednotku je napoje

jednim spololdém2mv| Bamafmet zar oo c h ichché@tjor nT
s¥%l asnl

A Split syma medimruy pMenkaj giu jednotku je napoj e
jednim spololnim ovl8&8§dac2m aanli adepe dindcPiae lam
chod jeg sw asnl
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A Split sylsii®@m Deumjjedook&ugsis napojen® dve dvoji
s¥% ovl 8dan® jednim spololnim ovl8dac2mk za¥i aden
rovniakl® @ahod je s¥% asnl

A MuiSpl i tinsay siteRinmu vonkaj giednjae dmotpR & shvmap ojl € h®
rovnakindegi chn&lstyavemod gparametrov. Kagd§ vn¥t.
ventlay | astn%4ovegda&iceuzari adeni e.

Obr2.19Spl it Spystt®myast ®m Twi n

) /\\ é\\

o

P = .

vonkaj$ia jednotka  vnitorna jednotka  ovladacie zariadenie

Split syst®m Split syst®m Twi

Zdroj:  P. Kapalo

Obr220MuliSpl it syst ®m

==ne =
.

N =—nr—
_ 5 i

g

MuliSplis y stl® wonkayglshoBrn® | MuliSp I i tils wotn@my glsaonan
Zdroj:  P. Kapalo
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Na chladenie bytov®ho domu je mogn® okrem ug s¢
syt ®m j e technol -gi a, ktor8 variabilne men2 obje
budovyNa udr gani e nadgt®aeenej ttakglootpyotw edbyn® i ba mir
zabezpel i S, aby vsyaposystkeel awutmimagti ckyt iUvaedenlsV
mechanizmus je z dl hodob®ho hOatirskanBklIgdyeaeg¢
vonkajgiu jednotku | &l mmgnh®zplt np ogRVBeajedlobicdakor n Yat
syst ®mplitKadgd8§ vn¥%torn8 jednotka si regul mmgjteplofyr 2 s u
a pogadovane] teploty nastavenej] ovl 8dal om. Von
dopytu mnogstva chladulodevgerbVEhkompresontrcHode&
podOa p dlgderdadv@ev in®kn ®@®bdob?2 al ebo piodampolhd adzavi e

45°C-75°C s;
—

Obr221VRV syst ®m so pla@aknf m z2skavan2m te

: g Solarny .
v Y panel Tepla voda
_J;j — @ ;
=t
25°C-75°C
- BS-Box VRV Vnutorna jednotka
: \/zduchotechnicka’
1N - Zsobnik jednotka
= m e = tepIeJ VOdy 45°C-75°C <
r«:d, et ln
\ —<p - .,
!\:\ — Radidtor
ot : BS-Box . Podlahové vykurovanie
VRV vonkajsia jednotka VRV Vnltornd jednotka Hydrobox ———,—,
so spatnym ziskavanim
tepla 25°C - 35°C
Teplovodny okruh

Chladivovy okruh

PozmSyst ®my VRV s rekuper 8ci ou tepl a p o svkyydt aud W Vac
chladenilednot ky s va| gou kapacit oSy svty@ng 2wmg ¢/R unjodv:&®¢
mi estnostitramabezpedugbotvechni ckou jednot koastepla
obl ast2 vygaduj Y%cich chladenie do oblast?2 wvygad
a

Zdroj E Dai kin VRV Product cataloque 2020 for profess

Pri nepri amomicehsl tandoesnt@ih Ismardét @@dodzaw kr uhu t epl onos
vody) a ag potom do chladivov®ho okruhu. Uvederl
mestnostipobyt om os!b, zmeyngtudhm odrjiedru jcdiatlyardéd w&d vk ov ®
Pri navrhovanbyspso®mdome!| pdenl hodn® @govoaghSdsyaed
Po prv®, je tu mognodvd cmil midmalci®amo vshySs thi@mne gjseé v p n
pogkodeni a z dovay imo qungiznv avtnei Ckoav! pbrasicim § 1p @ € hira h oz hnlaareiings
ge chladivg je mogn® uchowsw&ka® dér nedmapkkacisgiujeu = 4 v
vpriestore pobytu os'!b, je zdravotne nez8vadns§ c
Chl adiace zariadenie so vzduchom chladenim kon
kondenzal nej enerZgite hdo dd kiamdjuta§ heovaiBodpurcghdu .k ond e n
kde veOk§ | asS tgee tboy So dvpyaudgoi vte§j neanperr2gkilea dmina pr 2 p
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https://www.daikin.co.uk/en_gb/solutions/for-your-home/home-air-conditioning.html

Obr2.22Sch®ma nepri ameho kompresorov®ho chl adeni a

expanzny
ventil

—=

- '=

= vymennik .

vymennik tepla kondenzator

tepla FanY

kompresor
strojovna ohrev
teplej vody
studena

pitna voda

miestnost = exteriér
Zdroj: P. Kapalo

Syst®m nepriameho chladenia je mogn® poudgi S pre by
Prerozeih|l e bytopy®edempt aaluebgtovich domov je mogn® p.
je vyugitl nepriamy systs&tm®ne,h |kaddee nc hal.a dliestrajodriih oodknrey hg
azo strojobomneojye odéndié ok ryvuh chl adenia ku jednot!l i vl
e zabezpel enTiCshtirdjenTom, z ka iop d e spéormeo,s x E@mad e2®h Ht o rea t
I

j
vI paronsitkaat naRho pr2sl ugenstva.

Obr2.23Chillei i | u sdbrra§ ;nd k

Zdroj; E  C a httpsi/meww,carrier.com/commercial/en/us/produatsfopitieesits/wateoleethillers/19d
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https://www.carrier.com/commercial/en/us/products/chillers-components/water-cooled-chillers/19dv/

Kondenz&8t orktjoer wm kducaocdheshd zaad zwvani u chl adiva Akon:«
voda a chladivo sa nikdy nemiegaj Y%, s¥% vgdy od
r We.gi aduce tepkandenad®tporax ctaemocsh aa chld are &j o v @ ¢ le m
pomocou ktetpddhaej Vvegi d*jde kkw geehl aodeniawd end n
sp2S do kondenz§8tora, kt-ohilldn je s¥% asSou chladi ac

Obr2241 l ustralng8 sch®ma nepr byowwmkdame k ompr esor ov®ho chl

chladiaca
veia

rozdelovaé [

zherac

rozdelovad L1

zberaé

kondenzatorova voda

rozdelovat ———

zberacé

chladiaca voda ﬁ

Strojovna

cerpadlo

Zdroj: E CARRIER; E EVAPCO; E WILO; kreslil Kapalo P
https://www.carrier.com/commercial/en/us/produatsfopitieesnts/wateroleethillers/19dv/
https://www.evapco.com/products/toaigngactorsassembled/cookitmgver

https://wilo.com/sk/sk/Prodaayik%C3%Alcie/Vyh%C4%BEad%oe3ieA 1
kon%C5%A1truk%C4%8Dn%C3%aRidl>-CronoNornNLG_184.html
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https://www.carrier.com/commercial/en/us/products/chillers-components/water-cooled-chillers/19dv/
https://www.evapco.com/products/cooling-towers-factory-assembled/cooling-tower
https://wilo.com/sk/sk/Produkty-a-aplik%C3%A1cie/Vyh%C4%BEad%C3%A1vanie-kon%C5%A1truk%C4%8Dn%C3%A9ho-radu/Wilo-CronoNorm-NLG_184.html
https://wilo.com/sk/sk/Produkty-a-aplik%C3%A1cie/Vyh%C4%BEad%C3%A1vanie-kon%C5%A1truk%C4%8Dn%C3%A9ho-radu/Wilo-CronoNorm-NLG_184.html

ega | e zvySvajanseSowmicehsltandeinaSc eg § vreaj es tjree c
epla z rozstrekovalkeg!| iktoln dvezitdugctdmre ghwgeqg r d\k
ov8 voda, prich8dza do priameho kontakt
zabezpelenl prenos tepla z vfo®iyydo vzd

y
e

Chl adi aca v
odvedenie t
kondenz8tor
sptsobom j e
Prostr edin?rentivcohm kvinivimati zal nTch jednotiek (fancoil
a pod. ) | e boydtoobve rdaon ® htleapdlioaczej vody, ktor8 nepotr
kt or T jchladiscgHo aasidflenia (ch er ) , | eo kordwtbwe rAmmel & ke ej zvody
sptsobom ohriate chl adikw®rjoen dorrhdwda\eepio®chtadvy.lg®mmrmae
N§ s | e dn eohrjateho thiagia @dod § vkaonn®d ewn zKd rod en zdSot wred VM e jc ywkd diys @
opakuje.

Pre rodinn® domy je mogn® pougi S nepriamy syst®m
apr2pravu teplogjnowddy. kied®o s azhuy § leny ntagppve?l knh®hdoa §l yesrt
vzducivoda ur|l enl pltebbytov@Pedome. iVustr8ciu pougitl
Pre rodinnT dom je syst®m | e Fkdagehjijednpthpérpdeolor)lp z |
umietnenejg t r oj ovni . Vn¥%torng8g jednpoptrRprasmwez epll e e vollya
vodn®ho okruhu. Teplo odoberan® pri c¢chl adakmhik sa m?
svy kur telesami2 mk r u h ykurdviarsahfaoily @ koavektory.

Obr225Sy st ®m t epep m®hroaVv eu ptaeplaejs vody (Dai ki n)

Hydro unit & hot water tank

Pozm8rAiVn¥%t orn® priestory je mogmo®| ol adip®j/endkrmi ena
B-Vn¥%t orn® priestory je mogh@®pobwvidn ®fykpow y dtélesdei
Syst®m umogRuje aj pr2pravu teplej vody.

Zdroj: E Dai kin; https://www.daikin.com/ products/ ac/ |
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Obr2.26Sy stpRarl t&@h o | er p aylurosanigar € pa lalvadiernnieg@l/ej vody: Dail

Fan Coil
Chladenie / Vykurovanie

Vnutorna |:
[ ¢
HE

Vonkajsia =i Vykurovanie

jEantka - - b e e mm——— | il i

— e mas]

andll
-

.I-ll-k,u

1
I

[ o o e ] o

Zasobnik
teplej
vody

l I g IStudené pitna voda

Pozra'§rVonkajgis!aasj?écdmmtrkja;tornej jednovéaga.t veo 2 veoeipadl
kompresor, kand z §¢ op a mz n | ventil . Vo vn¥Ytornej jednot
vodn®muspkt ®me pr e vykur osvyasnti @mea | perbeo oohdlodbckeea r8i @
teplej vodyykurovanie alebo chrad.

Zdroj: E Dai ki n; htt p: / £EDENEIZD%2DDakisy20A%therm&/620Ehdhaetny%20Data. pdf

Na chladenie rodinnich domov je mogn® pow®idhisy:

syst®m (Alitlhleermaa, vMdaocbhbv® syst®my (vzduchotec

Sl ovensku sa v praxi hajviac poug2vaj %% na chl ad

syst®m (Al ther ma).

Na chladéne byt ovi ch dioSnovy g§te®nmmo:g nMu Iptoiugipl i t, Mini VR

| erpadlo + vodnl syst®mzdhthbeemanick®@®zdedhotv Ry
Slovensku sa v praxbynayhc¢lacdopwmad 08 9 sema@ npddididiept i §
il nvestor nech8va na majiteOov bytov, | i S i K1 i meé
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27Rekuperaln® velddytamviec r odda moovi c h a

Rekuperal n® v ekanmkiri®t n(eR Vr)o dshyrarelvehb hdaadmanowe RIBJD a t &tt @
kapitola m§ vplyv na energeticku]| s padtmr epboudi £t @wmb yp,
rovnov§g8he vio IvozvSeakh.u pl an®t a

Srdcom rekuperal n®ho vetr acrieekhuop esryas| tn@mkompaiiySo)t kjae
RVS plnia funkcdusnhnasBWaneayzguehosuako je zn8zorr
|l asti RVS od rozdel enNaa ¢gagc hp ol anps8iviralt 2hb ukdaidp i gt oo inys dVWR & o
k Ovl , ,v.1 RFkeGshl@ma @drenhobb%aie vzduchu rReNagy.er al n®ho

20 2o DA T

v’ e v’ - “~ ~ - “~
DISTRIBUCNE ELEMENTY - EXTERIER VZT POTRUBIE - SMER EXTERIER REKUPERACNA JEDNOTKA VZT POTRUBIE - SMER INTERIER D\STIE;E::IIE;JE ELEMENTY - INTERIER
Zallzie fasadne 6 red tralna S hranate 2 pred VYUSKY i
¢ hy lastove | Pred cen astové | . i ]
FErl L el L =S R | RcrdPemtid Ld B
spétne klapky P - o enné interiérova flexibing . . requlaéné klapk kovové
uzalvaracie Klapky fleitiné | hirikove | izolacie stenové komory | Minitove | izolacie Wosaine

28Di stri bulde®@telre®@ent y

N N AN N BN

i L » - N N 7 - \
DISTRIBUCNE ELEMENTY - EXTERIER VZT POTRUBIE - SMER EXTERIER REKUPERACNA JEDNOTKA VT POTRUBIE - SMER INTERIER mSTR&gﬁrEELEMENTY-WTERER
alizefasadne lastove | pred cenlréhna .y hrenale | ppgovs | pred IS
havice steine “ m:';\tr: popzinkované bukarg “ decenréina eererd “ kruhove p(?ziﬂkﬂ\faﬂé izolované ﬁ J?Qt'?é?ﬁﬁ?ﬁ%y p\astovlé
spéine Kapky Tlesbing | i izokice okenné interérovd fedbing | "L lice requiains Kapky | Kovove
uzalvaracie Kiapky inikove stenové komory | Pinikove ostainé

zal i atdkius tprieon/ecsive d er st veOhrkextvediu®hw, jlkunlkhts@va@&mu
fafk®dal ebo BD. Nas8§vanie wzduwdckhow ® edizsalre zbpud |nedn G

N a

na

A protitag8dw@ hjoadink® ipcougi S hl avne na pr2vod vzduch
A

A

vifukovl kiushokmo® emdu§iK® hl avne na odvod vzduchu
stregn® hlwhddtre® spowfit®mh.l avne na odvod vzduchu
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Obr. 2.27 Z8klvd d u@leehtpsha x a 8 v B e 2 o Brviachhol vo®s tpir i evt zodkuyc t

Maximalny
Typ distribuéného elementu Popis / Rozmer (mm Obrazok
L P/ {oen) prietok (m3/h)
protidazdové 7altzia fasadna PZ 300x300 ——1 = < o
% “ do 500 —t F
Protidazd'ova Zaldzia (max. rychlost 3 m/s) R —
; Z Wasseed
privod protidaidova falizia fassdna PZ 350x350 _ :E e
(max. rychlost 3 m/s) E—
protidazdové 7aldzia fasadna PZ 300x300
» , do 600
Protidazd'ova zaluzia (max. rychlost 4 m/s)
odvod protidazdova 7aldzia fasadna PZ 350x350 do 750
(max. rychlost 4 m/s)

Pozn&mka: Na obr 8§zku s % wivfeulkenv®® nealseSmearcti ye, akdvod vz@8uchs: do
aBD. nalej uvs8§dza maxi m§| nwd f pé&v otlmeku@ rengl came
vzduchu, pri ktor oiradaengtrem ®hed did u&kdiz a kk wrtlv d
pri vy @dz2ich hr Tncatsl8ov ani a vzduchu ceabpdbeir
vSahovaniu vodnTch kvapiek cezdotehk wpeoraltne

Zdroj: R. Nagy

Pr 2 vooddv oadl vzduchu tdoe/bzn ®e xctherr§in®rSu vjod i posamovoOn®)
dynami ck®ha a%k|tiirekji awetprldae®l ja¢ npeokztPpceiria |OFS .j eNdan o
samostatn® podrr@bsna® ed a&dneuwjdy opbKiteaper ?tvoocdhn | eclhe bao
s Yl asSou:

A sp2tn® sanmatmie@En@®ullYapkly na odvod vzduchu
uzatvs8racie kIl appkigme alebarsd Hloh &k oma pr 2vode

A
A uzatvsg8racie kIl apkyipsianealebosdbdbp.dé komom na pr2vode

Obr.228 Roubn® el ement yexntepr®vode / odvode z

Uzatvaracia klapka so Uzatvaracia klapka s odboéenim so servopohonom (TKR LM24) Uzatvaracia klapka so servopohonom
servopohonom (KEL LF24) favé, pravé a protilahlé prevedenie integrovana do Zaluzie

Pozn8§mkZng§8zornen® r ! zhper apw® vperdeewne dae rkil ea,p i Gakv ® p mpehenend ¢
Zdroj: zdroj Atrea & R. Nagy

KeNge pr2vodn® pot r ukbtioer 80 bnseashkuq ned ezrnvzyogvkaol va/a nval hsktoe
je potrebn® potrubie olyspPBddvhsds Sder pmordio zavle
osadenia vo fpo8detiespl fudoyPhe lodkKkSu skosen®ho

sysTemy | dd4Zc



Obr. 2.29 Sptsoby iuvkbokentrduoehvodov na fas§de

Pozn#Hore vifukovl kus skodsoelnel nVaksSsv(ach @d np® od s aldadmios
vi fukov®ho kusu sk osrene@heoni\eK  r(ev pordavvood) . v zWhuocdhnu®
stekanie kondenz§g8tu.

Zdoj: zdroj Atrea

Pougitie fasg8dnej protidagNovejr2gatb&zi genazamddaid,
zvygkov®ho kondenzS8Tteuntmo pfréd p&dle oglejteRtme t ak, ge
rekuperalneji npteadmio®@ker ak eplear allonou jednotkou osad?2n
Tvarovku je potrebn® apusitp &) id® reka aacewnad chperod 6 rdz N v
odvode v zducehhu ojze2 nsotgerkeasnBidee .k ondenz8tu po f a

Obr. 2.30 Spl!soby inas8Vvania vidodbu na fas§de

\\
.\“\\ ’/'
% Tvarovka NOK-P
; spad 1~2%
| 2
> _ -
‘/7 = s \\}
v

<

/
b SR

Pozn®otka osadeni a ¢aalsygzdimke jvaypp@icbsaghenipotkondenz §1
vhodn®ho riegenia pre odvod vzduchu cez protida
Nehroz?2 stekanie kondenz§8tu.

Zdroj:  zdroj Atrea
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Vpr2pade vedtui kg@bdonehao odx stregnl pl 8gS kuspr@ ot r e
zachyt®gd/vand ek andenz8tu (NOK) alebo tvarovku osad
potrubia (NGRR. Mopal nom pr2pade dgnidockh&nddan o8 tkw, hg piman R
do rekuperalnej jednotky alebo ku vytekaniu kon
pl mdBp @j eni e prechodovpegt rtevhar ® vkoylp mmap Ipgair BrzeStbe samiu

Obr. 2.31 Prechod VZT potrubia cez strechu

PoznfTvarovka pred odvod -K(@ strede)n2efil prechNdD KZT (petrGbia \cer )agpofaNi@d
par oz @&draved n u

Zdroj:  zdroj Atrea

29Vzduchot echa&s m&kr® ettt aruib®re

SN N AN DN BN

7/ N\ 7 N/ N/ N 7 - N
DISTRIBUCNE ELEMENTY - EXTERIER VZT POTRUBEE - SMER EXTERIER REKUPERACNA JEDNOTKA VZT POTRUSIE - SMER INTERIER DISTRI_B:l&NE ELEMENTY - INTERIER
Jalizie fasadne Jaslové pred centralna - franate | plastové pred Yustiy .
h\ayioe slresne ﬁ mgvlg pepzinknvané izvlované ﬁ decenlraina o ﬁ kruhqvg popzinkavané izolovans “ Ulgg%sggglmﬁhill)‘ p\astov?
spale Haphy flebine | hinkove | zolécie dleme - nteiérova flcting | . ove | zokice reguitné apky | Kovove
uzalvaracie Klapky inikove stenové komory ove ostaine

Pre nas8vanieextzewuic®uu saner benmclzni ckej mi estnost.
poug2vaj¥% pevn® kruhov® potrubia typu Spiro, N
at akt i e ¢ dipzootl rouwbavn@ phil e xnizkki | n ®.
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Obr 2.32 Exper VATupddbrubkuperalnej jednotKky
. . Maximalny ,
Typ potrubia Popis Rozmer (mm) X Obrazok
prietok (m3/h)
Spiro potrubie - pozinkované @100 90
, i Plastové - hladké @125 140
Kruhové pevne potrubie 3 .
(v ramci obytnych priestorov RD a BD) Nerezové hladke @160 220
Ve Hlinikové hladké @200 370
Pozinkované hladké @250 570
@315 1200
@355 1500
Kruhové pevne potrubie Spiro potrubie - pozinkovand @400 1800 .
(mimo bytu - spolocné priestory, Sachty) . - @450 2300
@500 2800
@550 3200
@100 70 -j
Kruhovs flexibilné potrubi 0125 10 | (g -
ruhové flexibilné potrubie I
L. , . P Aluflex, SonoFlex, ThermoFlex @160 190 "?é“:,‘;‘?“
(v ramci obytnych priestorov RD a BD) ' "
@200 300 )
@250 470

Pozn®Potrubi

prietoky vzduchu %oz b e

potrubi a
rovanl

i zabr aRuj e
a odvs8§dzan®ho
e

a poug?vemnx®eprie®r pr pdend o cetkkuyplea Rd jned u g 2mvaaxn €
el i mignudnpir dv arciekpw tiviuwkdwe har v

na

j e
obj ek

Zdroj: zdroj Atrea & R. Nagy
Pevn®

rekupe

l zol 8ci a
tepl ot

tepl ot
jednot ky,

cez ktor

vzduchu eplotnej oblasti).

2J0Rekuper alns

PN

VZT |

t umi est

kondenz8cii r
vzduchublzagireR€ptegizotme m/s m&w o
v onk ajagvineeh oj ev zpdoutcrheubn ® A|Izeekhblea5®|pln 2dodn®k\

nenl
v |

hk®ho

vzduchu

potrebn®mmw &t el net z abkibejieepa St he

na

T prewdidiied adve nZi neex pve 04 v iowlhk stzig it

edn

ot k a

PN

PERN

Ty

= @

M

X

” y " ” TR
DISTRIBUCNE ELEMENTY - EXTERIER VZT POTRUBIE - SMER EXTERIER REKUPERACNA JEDNOTKA ViZT POTRUBIE - SMER INTERIER DISTRIBUCNEELEMENTY INTERIER
Zalizie fasadne & red trél y— hranate & pred
£ . hranate | plastove | Pred ceniralna exteriérova plastové , lanlerove venm lastové
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A’Z8kl adn8 kategor i z&cQaad irsekkau pugmeejsnt bnbepne kae dvnh ot i e k

A Centrsglne jednotky prer eklupljee dahadkat §j ® -umpr.ersd aie
vi echnickej miesltihpist pereel @deon riondi,ienaot®¥y.d)ndaz hu p(rp re
odvod vo WC, k ¥ape Oni , rg8anicni2 koub,j eckhtoud bjee trpbeitcrheybnr
S¥%| asSou syst®mu m:ge byS aj zemnl kvaDoaejtoi nov]
kateg-rie spadaj % centr8lne rekmilperal n® jednot

Obr. 2.33 Centr 8l ne vetranie rodinn®ho domu ( RD)

Pozn&Sch®ma centr8lneho ceat r & in @vhyokoudrieatvinaBc? o medhatkentRi e mi
vl mennzkom tepla (ZVT).

Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy

Obr. 2. 314 Centr 8l ne vetranie rodinn®ho domu ( RD)

Pozn&Sch®ma centr8lneho vetraniaekagena®h§ fl & oo To ri( dsre
vykurovania);e2l e k't r i ¢ k{ o dosrterdoophAp@ ¥ryvooz8vnokd yd, i s4ordiv i nP@6-e d le ¢
elementyWC & ¥%pe One (t alivap adlvi®n ow\elnt 2 énnedm,r zvhl Yaceonun 2zkm et seof

Zdroj:  zdroj &ea
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A Centrglne jednotky pr-rekiOpjéedn @tSkaije uwumiletynen§
centtr&d mreijcke] mi estnosti byt ov®ho domul Ygie 80 me
vetranie cel @h®v ibylt ovt®hpo MHtopnauh o d| g2 osem nW®pada| %
jednotky od vzdu® thov ®lo n8l homwmicaa z@W0 %§i tolkdopeij t
pl oche pfpirblpiagirfe Mhb uweat rtdé®i0eho vIikonu.

Obr. 2.35 Centr 8l ne vetranie bytov®ho domu (BD)
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Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy
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v oaddovimo dao m, pr2padne voprede z aée fmonjonv@a n$ marratz dB >
ohri evtaakon,ol®8larbe ayprtew!| otu vzduchu do bytovej |jec
servopohonomant el i gentnlm syst®mom riadeni a.

Obr. 2. 36 Centr 8l ne vetranie bytov®ho domu (BD)
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A Decentrglne | ednot ky-lpyt=l|cBriotia) e kiu pjednakh jp @nst nreni§c
Vi 8§ mc i by(hapr.ecemt mi8d knesj mi estshégti pr@gatvrerakanileor
(pr2voyd n ch priestoroch, odvod vro§ nuCi, &bjpekdnu ,
real i zova®S bVa2T Po tejto kateg-rie spadajmh.rekury

Obr. 2.37 Decentr 8l ne vetranie bytov®ho domu (BD)
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Zdroj:  zdroj Atrea & R. Nagy

A Decenjednd@kh preRIBAD (umijesdmen® wl ehbytmiviacsigdmiema il &c h
rekuperaln® jednotky s¥ uandyetsrtineem ®mi eokp8d meet, Vaapi
odvoda ekuper 8ciu vzdusthvi 8mcr Smbj ekédnejemjespoor
Do tejto kateg-rie spadaj ¥% decentog@medzimhROpang
opti m8I| nné/ hokolleod NS00t ky msteneioby 8naumhagpt ag teoe k a a
vsamotnej kongtrukci. ref§mu okna.

Obr.23®ecentr 8l nBD vetrani e RD a
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Zdroj: R. Nagy
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Obr.23®ecentr 8l nBD vetranie RD a
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Zdroj:  R. Nagy

B: Z8kl adn8 kategor ihzO8cdii as krae kkuopnegrt ar | unkl| cnh® hj oe dprr oetvi eedke |
Centr8lna vn¥%torn8 rekuperaln8 jednotka:

A podstprexegeni® virobca napr. Atrea, Systemair)

A parapet n® wirreowledae nia@pyr. Atrea, Systemair)

A

st oj at® podligwdv®bgraenapeni &trea, Systemair)

Obr.24Centr 8§l ne VZT -vaktpen®| n® jednotKky

Pozn®ongtruk|l n® prevedenie centr 8l nych vn%&toRDP®@hde
parapetn®, podstropn®, stojat® podlahov® (zOava

Zdroj:  Atrea
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Centr8lna vonkajgia rekuperaln8 jednotka:
Alegat® str¢gmn®opcaveaeni e Atrea, Systemair)
A parapet n® s t(rwelgrni®b qa, Systepdi.n i fet r e

Obr.24Centr 8l ne VZT -vekhupegakn® jednotky
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Pozn&ongtruk| n® prevedenie centr8lnych vonkajg2ch |

aparapetn® GpOawfldepjadaptka Duplex Sieesnvoje
azabudovanl tlImil hluku.
Zdroj:  Atrea
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Obr.24Pecentr 8l ne VZTiobeksmer aPn®opedmoaBkye

Pozn&Kongtruk| n® prevedeniejecadaneontkry§!| rkdgovod®neisstaoy BEDajedna
decentr 8l ne oboj s ndvodnv@uckup @mtkit m @l mg. rRkBIwWwed 8¢ & d
sVYl asne. Teda jedna jednotkalvgddach Je thoasstkaet nper
rekuper8tor je s¥% asSou jednotky.

Zdroj: INVENTer

Obr.24Decentr 8l ne VZTosakep®r dbn®ojngdnokkye okna

Pozn®ongtruk|l n® prevedenie dedkgnt k§lome&j swn Wtsardrzaljj er
rémbaswi r8mu nadprodvgdivaduchutaa kt erfgapnj] Pekupér ci
stlsne. Teda jedna jednot k a dwz8ddwcah sJ%|dansort ek ap rpir vat

Zdroj:  Siegeniggc h ¢ c o

C: Z8kl adng kategor ihzCGacdiias krae ki ucphe rfaulnnkiccihe :j ednot i ek

A dednotka s rekujpiebal negi mi mekupen8cie. Rekuperaln
aentalpidk (pre RD a BD). Pri protipr%dovom rekuper §t o
dochg8dza ku vI melntek a ®tpiel nEjt aimepegBavbhmenhhkos $r ¢
udr guje priazniRwel¥ utpiledruBue vt alopm8e nlbmslt o . v porovnan?
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d hu v interi®ri hoi st bhopamaged o
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steny er 8tora pozost 8vmgcdcev za pmil yrmelr
vl etnom obdob?2 vyt v &reg geut arigkircokkll 2vmume rkre2dky pzraib,
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Tab.BVypol 2t amPhkepeh®®%hi nnosti jednotlivich rekuper

Druh rekuperaéného vymennika Tepelnd Gcinnost  |VIhkostnd Géinnost
Doskovy rekuperator - bez kondenzacie 50-60% 0%
Protiprudovy rekuperator - bez kondenzécie 80-90% 0%
Protipradovy rekuperator - s kondenzaciou 65-75% 0%
Protiprudovy entalpicky rekuperator 80-90% 65%
Rotacény entalpicky rekuperator 75-85% 75%
Rotaény rekuperator - kondenzaény 75-85% 50%

Zdroj: R. Nagy

A

Jednotkas ek uperal nl mlwemad koo gregi m yrkeuk tug/edr i@ e & u @n
vykurovania objektu. Feenktuaplepr|§ctkol,r (np*rgee Fbl:ySa pB Do) t
Jdnot ky ivjednotkats ek uper al nT mv st lameamn ank ot ne p &@rkaiol m | e
vykurovania alebo aj ohrevu teplej vody.

Obr.2485 ch®ma rekuperalnej jednotKky
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riev
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(sch®ma stredj)iscR®mal pr av&kuper §t o
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Obr.248ch®ma rekuperal nej | 6 jbdnotkaprgcujéime gt énen pred o §i¢ i e ek 2z
zimng8 prevs8§dzka (Atrea Software)

pivadény

odpadni
vaduch 230V 230V vaduch
0,12 kW 0,13 kW
swomsfh 17 3¢ 2° . _
W00 oy 9% . . 100 % mp 2C
18°C - S 95 %
2%

Me.106.EC1 A Mi.106.EC1

N
\
N
-
-
2
Coarse 60% (G4) rAmedkovy /.' Coarse 60% 5543 rdmeckovy
s13°C =
20 % o
fikrace G4 fikrace G4

Zdroj: R. Nagy

Obr.248ch®ma rekuper al nek up erftirokarkiscuj¢ v g iomeé pr é’4ldlmpe§1pe®yamiae
vzduchu (el. doheek t 2 vny ) niaiimnlBoyp¥v.ev@plzétau El ekdoclo&dzar
vymRzaniu vodnej pary na odvode vzduchu (Atrea

phvdany odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,12 kW 0,13 kW
Y
500 m3/h o2 20 °C 17°C -2° 2
200 Pa — 8% 9% 3 o ‘ -2°C
20 °C @ EEN 05 %
7%
Me.106.EC1 E ‘\\ Mi.106.EC1
0,5 kw %
.
S
-
.
.
\
N
by
Coarse 60% (G4) rémeckovy ’_-’ Coarse 60% (G4) rime&kowy
437 & -
90 % o
fitrace 64 E fittrace G4
230V
(max. 1,3 kw)

Zdroj: R. Nagy
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Obr.248ch®ma r ekuper al mreejk ujpeepkd8okakrarujd v g iomeé pr é/4ld~lmpe§1pe®yamiae
vzduchu (el . dohriezvi nank8 2pvrneyv)§ dnzak ai.z hirol e’ etdedpel kogtdup &
ku vymRzaniu vodnej pary na odvode vzduchu (AtTr

privadény odpadni
veduch 230V 20V vzduch
012 kW 0,13 kw

somih 20°C 17 °C - -
WP gy 8% 2% L. -,
20 °C @ - 96 %
7% .
.

Me.106.EC1 E

Coarse 60% (G4) rameckovy

\
\
‘\
3
.- Coarse 60% fsqg rémedkovy
.-/ .

E fitrace G4

230V
(max. 1,3 kW)

fikrace G4

Zdroj: R. Nagy

Obr.248ch®ma rekuperal nej | djednotkakrgcuivp giome pr ékidp et 86k @
d e nn® ,{Areh sofiwaiie)e

pivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,12 kw femen 0,13 kw
] | 3
swomafh 7 <z 1 27 °C oo™ 31° @
200 Pa 46%1 - ! 46 % b 37% 3196
250oc e - B - e
45 % |
I
I
R S
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\\
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“
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3
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- 1 h
. ] i
. ] i
) |
] I 32 °C
32°C ) i = 5o
35% ] i
I
I
Lo
fitrace G4 E fitrace G4

Zdroj: R. Nagy
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Obr.2566¢c h ®ma

rekuperal nej

j @jddnatkt pracuje(\epy iomhd prr eddpvd t & @ikl

noln® vetranie, (Atrea software)
piivadény odpadni
vzduch 230V 230V vzduch
0,12 kW — 0,13 kw
223 Eg <= S = g‘; ﬂf
29 % :
Me.108.EC1 “'E'J‘
|
Coarse 60% (G4) rameckowy ’_-'f’_____| Coarse 60% Ga%ﬁfmeﬁkwf'
35% ! i =
filtrace G4 e ; fitrace G4
Zdroj: R.Nagy
Obr. 2.5Molieov Hx diagram
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Pozn&mka: Zn8zor Ruje zmenu parametrov vzduchu p rpio u

Zdroj:
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Obr. 52 Molierov 44 diagram

Pozn8§mka: Zn8zor Ruje zmenu parametrov vzduchu p rpio u
ent almpelck®@dhro8t ora. Pri protipr ¥%dovom,r esktu/p
mnogstvo vodnlch p%ieg8 veHathunaavihkekkmesn$s
hodnotye x t r ®mne vysug e dvedrre§ vfzadrubcah)u. rRHr=i1 0ent al
energies | hk oseapl,otsa,%pmanagst vo vedididpah ap8revaty
vzduchu na priaznivéeph@iel dmn8noagbdhhgbabey
zodpoved§ hkep ¢ Ind®opuo |stt cawpulu osz © mnRis13A @. z i my

Zdroj: R. Nagy

Obr.53Re i my rekuperal n®ho vetrania a vykurovania

Pozn§8nRovnaoteltalklc2 regim: Rekuper §cia akt2vna / Vykul

cebypasspr echodovom obdob2. | nt~=n,zli5 aa g elt,r5a n(ila hl)e
n=0 (1/h).

Zdroj: Atrea
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